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 مقدمه

 

یکی از رشته های مهم علم زیست شناسی محسوب می شود. بافت  1بافت شناسی )هستولوژی(

بتلا در ا 3و  او 2شنننناسنننی  تاهیخ  ارییی دیاینه دارد و با اوشنننا دانظنننمنلانی ن تا مال ت ی

اواسننق ناه ههلهم بنتان راری شننل.  رنناویا بسننتار دنتوی اه  او از بافتهای  تاهی رسننم ااد 

 اماوزه نتز در بستاری از اتب  تاهظناسی استهاده می شونل.

بافتهای  تاهی بسنننننتار متنوعنل و اننننننوا  نون ینها در نتتهه  کامآ به وسود یمله اسنننننت. بلی  

یافته  اخ دارای  نون بافتی بتظنننتای می باشننننل. بتظنننتای   ننننوره اه  اوههای  تاهی  کامآ

یعنی  ک ل ه ایها و دو ل ه ایها مظنننننناهله می شننننننودخ  وه در ای   نون بافتی در  تاهاه  للار 

  اوهها بافتها و سلولها به حل واایی از  کامآ خود رستله انل و ااملا اخترانی شله انل.

ی دارنل. باای مثال در خزه ها ا ا  ه  وسننتم اار  ا در  اوههای پسننت  اب بافتها  نون امتا

حل زیادی رخ داده است و انلامهای شبته باگخ سانهخ ریظه ایهاد شله است و سلولهای فتوسنتا 

 مایز اامآ نتافته  و ااملا بافتها اننله و ذختاه ای و سرب اننله سنننناخته شننننله اسننننت ولی هنوز

                                                 

1 - Histology 

2 - Malpighi 

3 - Grew 
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ظله انلخ بناباای  بافتها عمل شنل. در نهانزاداه یونلی  بعضی از اخترانی ن ظتمی متبا  ا پاران

بافتها ن تا بافت هلایت اننله باای اولت  ما به  مایز یافته اسنننت و سننن ل  کامآ ینها ادامه می 

 یابل  ا در  تاهاه  للار به حل امال خود می رسل و ااملا اخترانی می شونل.

سننننانهخباگخ  آ( هسننننتنل. ها انلا  از  بسننننتاری از  تاهاه دارای انلامهای  ونا وه ) ریظننننهخ

استمان  نل نون بافت و ها بافت از استمان یاخته هایی با ساختار و نوا یکساه به وسود یملی 

 هست. یاخته واحل ساختاری  و انظی  تاه است.

بافتهایی اه در  تاهاه دیله می شننونل عبار نل از بافتهای م مایسننتمخ پارانظننتمخ اپتلر  )بظنناه یا 

سننت(خ پایلر خ الانظننتمخ اسننکلاانظننتم و همتنت  بافتهای  وبیخ یبکظننی و  اشننحی. بافت روپو

ارانظننتم را ابافت زمتنه ایا بافتهای اپتلر  و پایلر  را ا دسننت اههای محاف  یا پوشننظننیاخ ÷

بافتهای الانظننتم و اسننکلاانظننتم را ا دسننت اههای ن اهلارنله یا اسننتحکامیا و بافتهای  وبی و 

 (1) شکآ  دست اههای هادی ا  وینل.یبکظی را ا 

 

بسننننتاری از  تاهاه دارای انلامهای  ونا وه ) ریظننننهخ سننننانهخباگخ  آ( هسننننتنل. ها انلا  از 

استمان  نل نون بافت و ها بافت از استمان یاخته هایی با ساختار و نوا یکساه به وسود یملی 

 هست. یاخته واحل ساختاری  و انظی  تاه است.

ر  تاهاه دیله می شننونل عبار نل از بافتهای م مایسننتمخ پارانظننتمخ اپتلر  )بظنناه یا بافتهایی اه د

روپوسننت(خ پایلر خ الانظننتمخ اسننکلاانظننتم و همتنت  بافتهای  وبیخ یبکظننی و  اشننحی. بافت 

ارانظننتم را ابافت زمتنه ایا بافتهای اپتلر  و پایلر  را ا دسننت اههای محاف  یا پوشننظننیاخ ÷

و اسننکلاانظننتم را ا دسننت اههای ن اهلارنله یا اسننتحکامیا و بافتهای  وبی و  بافتهای الانظننتم

 (1یبکظی را ا دست اههای هادی ا  وینل. ) شکآ 
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 تهای گیاهی: انواع باف0شکل 

 بافت مریستم

 

یاخته های مایسننتمی اه منظنناف بافتهای  تاهی 

هسننتنل سای اههای مظننیرننی را در انلامهای 

اژه مایسنننتم از المه  تاهی اشننن ال می اننل. و

ا به معنای نابلتت  وسننتم 1یونانی ا مایسننتو 

 افته شننننننله و بافتی اسننننننت اه یاخته های یه 

 همواره دارای فعالتت  وستم یاخته ای هستنل.

 تمیویژگیهای یاخته های مریس

یاخته های مایستمی معموا  نل وسهیخ دارای دیواره نازکخ هسته بزرگخ ستتوپلاسم متااام 

ااوئول او ک انل. ای  یاخته ها در شنناایق مسنناعل بتاعت  وسننتم متظننونل و یاخته های و  نل و

 سلیل می سازنل.

 طبقه بندی مریستم ها

یکی از متلاولتای  روش طبوه بنلی مایسننننتمهای  تاهیخ طبوه بنلی ینها با اسننننا  محآ ناار 

  افتنظاه در پتکاه  تاه است. با ای  اسا  دو نون مایستم وسود داردم

 ای  نون مایسنننتمها در انتهای سنننانه ها  و ریظنننه های اننننلی و  م 2مایسنننتمهای انتهایی

 فاعی وسود دارنل.

 م ای  نون مایستمها در داخآ سانه ها و ریظه های انلی و فاعی   3مایستم های سانبی

                                                 

1 - Meristus 

2 - Apical  Meristems 

3 -  Lateral  eristem 
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دارنل ماننل اامبتو   به موازاه اناره ها و پهلو های ینها ناار 

 ای. وب پنبه یونلی و اامبتو  

 

 

 

 

 

 

 

روش دی ا طبوه بنلی مایسنننتمها با اسنننا  نون یاخته ها و بافتهایی اسنننت اه از ینها به وسود 

 شونلممی یینل. در ای  روش مایستمها به دو  اوه  وستم می 

  ستمهای نیستت ظه انل  م 1مای سانه و ری ستمهای انتهایی  ستمها ینیستت  هماه مای مای

 اه بافتهای نیستت  پتکا  تاه را  ظکتآ می دهنل. 

  مایستمهایی هستنل اه بافتهای پست  پتکا  تاه را  ظکتآ می دهنل. م 2مایستمها پست 

 

 بافت پارانشیم

ز یاخته های زنله  ظننکتآ شننله اسننت. یاخته های پارانظننتمی به بافتی  هته متظننود اه ا 3ارانظننتمپ

 معموا دیواره نازک و شکآ  نل ضلعی دارنل.

بافت پارانظننننننتم  را بافت زمتنه ای یا بافت بنتانی نتز می نامنلخ زیاا بیا عمله پتکا  تاهاه 

ت نوا باف )ماننل م زخ بتظنننتای  بیا پوسنننت سنننانه و ریظنننه(ازپارانظنننتم  ظنننکتآ شنننله اسنننت.

 پارانظتم انلوخت  یب و مواد غراییخ فتوسنتز و  اهی  اشح است.

وسود فضنننناهای بت  یاخته ای از ویا تهای مهم بافت پارانظننننتم اسننننت. دیواره های یاخته های 

 (2)شکآ  پارانظتمی معموا نازک و از سنل سلولز است.

 

                                                 

1 - Primary Meristem 

2 - Secondary Meristem 

3 - Parenchyma 
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 : بافت پارانشیم2شکل

 انواع بافت پارانشیم

 

 وستماه بافت پارانظتم با اسا  نون عمآ بافت و مواد موسود ر یاخته های یه انها  مت تاد . 

ای  با اسنننا خ  هار نون بافت پارانظنننتم  ظنننیت  داده می شنننود اه عباره انل از م پارانظنننتمخ 

 تاه ایخ پارانظتم یبی و پارانظتم هوایی.الاوفتآخ پارانظتم ذخ

 : پارانشیم کلروفیلی  یا کلرانشیم 

 

ای  پارانظتم محتوی الاوپلاست یا ماده الاوفتآ )سبزینه( است. الاانظتم به دو نوره ناده 

 ای و حهاه ای در بافت مزوفتآ باگ دیله می شود.
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 خیره ای: ذ پارانشیم 

 

زا را ذختاه می انل اه در مونع مناسنننب مورد اسنننتهاده  تاه ناار می ژی ی  پارانظنننتم مواد انا

  تانل ماننل نظاسته اه در یمتلوپلاستهای غله ستب زمتنی و دانه های میتلف ذختاه می شود.

 :پارانشیم آبی یا آبدار 

 

ای  نون پارانظننننننتم دارای یاخته های حاوی وااوئولهای بسننننننتار بزرگ اسننننننت. ای  وااوئولها 

یب انل. پارانظتم یبی غالبا در سانه و با های  تاهاه  وشتی دیله می شود. نوا ای   زساشار ا

 پارانظتمها ذختاه یب و مراب یه در زماه بی یبی و خظکی است.
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 :پارانشیم هوایی یا حفره ای یا آئرانشیم 

 

ای  پارانظننتم دارای حهاه هایی اسننت اه در یه هوا سمع می شننود. ای  نون پارانظننتم بتظننتا در 

  تاه  یبزی وسود دارنل.

 

 

 بافتهای نگاهدارنده

 

تاه می کا    یا استحکامی بافتهای هستنل اه نوا مکانتکی ینها سبب استح 1بافتهای ن اهلارنله

شننننود. اسننننتحکا خ انعباب و نابلتت ار هان سننننانه  در نتتهه ویا تهای خاا و سنننناختار بافت 

ن اهلارنله است. بافتهای استحکامی را با اسا   ااتب شتمتایی غظای یاخته ا ی به دو  اوه 

  وستم می اننل. 3و اسکلاانظتم 2الانظتم

 بافت کلانشیم

یتم ضز یاخته های ام و بتا اظته ای با دیواره های نیستت  الانظتم بافت زنله ای است اه ا

) وبی نظله(  ظکتآ یافته است. یاخته های یه دارای پاو وپلاست زنله انل. از ویا تهای بارز 

 (3یاخته ای الانظتمی ضیتم شله نامن م دیواره ینهاست. )شکآ 

 

 

 

                                                 

1 - Supporting tissues 

2 - Collenchyma 

3 - Sclerenchyma 
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 : بافت کلانشیم3شکل 

 

 ساقه یونجه بافت کلانشیم

ی خ یب به متزاه نابآ ملاح ه ای وود دارد. ای  اما سننبب نامدر دیواره یاخته های الانظننتمی 

و انعباب پریای غظنننناف می شننننود. انعباب پریای و نابلتت ار هان الانظننننتمخ انلامهای سواه 

  تاهاه را اه معموا در حآ رشلنل از خبا شکست  حه  می انل.

اوفتلی و لرانظتم اپایاخته های الانظتمی به علت داشت  الاوفتآ و ذختاه ااده نظاستهخ نوا 

ته ها به علت نابلتت ار هان و انعباب پریای سننبب اسننتحکا  ذختاه ای را ایها می انل. ای  یاخ

 بافت و در نتتهه انلامهای متظکآ از یه می شونل.

 لرانشیمبافت اسک

بافت اسکلاانظتم مااب از سلولهایی است اه دیواره ینها معموا سیت و  وبی شله است در 

می شونلخ بناباای  اغلب در سلولهای مزبور می رسنل معموا فانل پاو وپلاسم زنله  مونعی اه

دارابوده دیواره  وبی و نلاشنننت  پاو وپلاسنننم زنله از سنننلولهای بافت الانظنننتم نابآ  ظنننیت  

 ( 4)شکآ  هستنل.
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 : بافت اسکلرانشیم4شکل 

 

 تمی را به دو  اوه فتباها و اسکلائتلها  وستم می انتم. سلولهای اسکلاانظ

 یاخته های فیبری 

( . دیواره فتباها در نتتهه  ولتل لت نت  5)شننننننکآ  فتبا یاخته دراز و دارای دو انتهای باریک

ضننیتم و  وبی می شننود وفضننایی ر در مااز یاخته به وسود می یورد.  اهی دیواره به انلازه 

مه حهاه متانی یاخته را پا می انل. دیواره فتبا همتظننه  وبی نتسننت. ای ضننیتم می شننود اه ه

 فتباهایی وسود دارنل اه دیواره ینها سلولزی بانی می مانلخ ماننل فتباهای اتاه.

 

 5شکل 

 اسکلرئید 

ای  یاخته ها در بتظنننتا بیظنننهای  تاه به ننننوره منهاد و یا  وده هایی از یاخته ای سنننیت در 

متاه بافت نا  پارانظنننننتم دیله می شنننننونل. دیواره ینها اغلب  وبی شنننننله اسنننننت و  علاد زیادی 

 (6فاورفت تهای مهاا در ینها دیله می شونل. )شکآ 

 

 

 

 6شکل 

 لان

دیواره 

 نخستین

دیوار

ه 

 دومین
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 بافتهای آوندی

 

فت  ظننننکتآ یافته انل. نوا با 3و یبکظننننی  ( 7)شننننکآ  2یبافت  وب زیا یونلی ا 1بافتهای هادی 

از ریظنننه به سنننوی باگ اسنننت. بافت   وبی هلایت یب و مواد اانی محلول در یه )شنننتاه خا (

یبکظی سبب سایاه فایورده های فتوسنتزی در  تاه می شود. از ای  روخ مهموعه ای  دو بافت 

 را دست اه هادی می  وینل. 

 

 

 

 

 آوند چوبی: 7شکل  

                                                 

1 - Conductive tissue 

2 - Xylem 

3 - Phloem 
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خ  فتبا و پارانظتم  وبی  ظکتآ شله است و 2خ وسآ 1بافت  وبی از  هار نون یاختهم  ااائتل 

موسو  انل اه عنانای بتهاه  3مهمتای  ینهاخ یعنی  ااائتلها و وسآ ها به عنانا  ااائتلی 

)یب و مواد اانی محلول( و  ا حلی نتز حهاظت  انل. نوا اننننلی ای  یاخته ها انتوال شنننتاه خا 

 تاه اسنننننننت. یاخته های فتبای در بافت  وبی موسب اسننننننتحکا   تاه می شننننننود. یاخته های 

 پارانظتمیخ اه نوا ذختاه ای و یا فعالتتهای دی ای دارنلخ نتز در ای  بافت یافت می شونل.

نی را به عهله ب تانلخ غظننننننای سننننننلولهای یونلهای  وبیخ نبآ از ینکه هلایت یب و مواد معل

سنننلولیخ هسنننته و سنننتتوپلاسنننم خود را از دسنننت می دهنل.  نها نسنننمتهای بانی مانله ای  سنننلولها 

دیواره سنننننلولی اسنننننت. یک نون از سنننننلولهای اونلی  وبی اه در همه  تاهاه یونلی یافت می 

تلا میاوطی پشننودخ  ااائتل اسننت.  ااائتلها باریک و طویآ هسننتنل و در نسننمت انتهایی شننکآ 

ب از ها  ااائتنل بنه  ااائتنل مهناور از راه اه هنا انه نواحی ننازک دیواره یمتکنننل. حاانت 

هستنلخ انها  می شود.  تاهاه  للار نون دی ای یونل  وبی نتز دارنل اه عنانا یونلی نامتله 

ی ر بزر متظننونل. عنانننا اونلی  ظنناد ا از  ااائتلها هسننتنل و در پایانه های خود دارای مناف

  هستنل. ای  منافر امکاه سایاه سایعتا یب را بت  عنانا یونلی فااهم می اننل.

ست  در ای  بافت  به طور یکنواخت  ظکتآ نمی شودخ  نانته در بعضی نواط  نازاتا دیواره پ

و در نواط دی ا ضنننیتمتا اسنننت. ای  ناهمواریها به ننننوره باسسنننت تها و فاورفت تها یی با 

 وه در سنننبح درونی عناننننا  ااائتلی به وسود می یینل و یونلهای  وبی  را طاحها ی  ونا

با حسننننننب انوان ای   زئتناه نام راری می اننلخ ماننلم یونل ها ی حلوویخ مارپتتیخ نادبانیخ 

 مظبک و منووط.

 

 

 

 

 

                                                 

1 - Tracheid 

2 - Vessel 

3 - Tracheary elements 
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 آوند آبکشی

یونلهای یبکظننننی زنله انل و در انتوال شننننتاه رورده نوا فعالی دارنل. یونلهای یبکظننننی دارای 

امک یا فانل انلامک هستنلخ یا انل دیواره سلولیخ غظاف پلاسمایی و ستتوپلاسم هستنل. ای  سلولها

ظننننننی لوله های غابالی نامتله های ینها   تتا یافته اسنننننننت. لوله های هلایت اننله در یونل یبک

متظونل. در لوله های غابالیخ منافر موسود در دیواره ها یمتاه سلولهای مهاور ستتوپلاسم ای  

سنننننلولها را به هملی ا ما بق می اننل و امکاه عبور یزادانه مواد را از یک سنننننلول به سنننننلول 

هماا ناار دارنننل.  دی ا فااهم متکننننل. بننه علاوه در مهنناوره لولننه هننای غابننالی سننننننلواهننای

سننلولهای همااه دارای انلامک هسننتنل و درینها سنننتز پاو ئت  و دی ا واانا های متابولتسننمی 

  مورد نتاز لوله غابالی انها  متظود.

ترا

کئ

 ید

 

آ

و

ن

 د
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در پائتز اه سایاه شنننننتاه پاورده انل می شنننننود روی ننننننهحاه غابالی را رسنننننوبی از سنل 

 بهار از بت  می رود. اابوهتلراه به نا  االوز فاا می  تاد اه در فرآ

 

 

 پی مارات.اب ا   اوه 
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 همراه

لوله 

غرب

 الی
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