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 میگوي بزرگ آب شیرينو پرورش یر تکث

 Macrobrachium resenbergii 
 

 بندي تاکسونومیک میگوي بزرگ آب شیرينرده -1-1

کی از اولين گونهيMacrobrachium rosenbergii (De Man 1879) ميگوي بزرگ آب شيرين      

باشد که تاکسونومی علمی آن مشخص شده است. اين گونه در گذشته به یم Macrobrachiumهاي جنس 

شده است. اسم انگليسی نيز شناخته می P. rosenbergiiو  Palaemon carcinus ،P. dacquetiاسامی 

است؛ اما در گذشته و حتی در حال حاضر نيز برخی اسامی شامل  Giant freshwater prawnاين گونه 

Giant river prawn ،Freshwater shrimp ،Malaysian Prawn ،Freshwater scampi  و

Freshwater cherabin بندي تاکسونوميک گيرد. ردهدر متون علمی براي اين گونه مورد استفاده قرار می

ITISشناسان تعيين و توسط بصورت زير توسط زيست 9191امروزي اين گونه در سال 
روز شده و از ساير به 9

 ميگوهاي خانواده آب شيرين متمايز شده است.   هايگونه

  (Animalia)سلسله        جانوران 

 (Arthropoda)شاخه         بندپايان 

 (Crustacea)پوستان زيرشاخه      سخت

 (Malacostracea)پوستان عالی رده            سخت

 (Eumalacostracea)زيررده        

 (Eucarida)راسته    فوق
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 - Integrated Taxonomic Information System 
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 (Decapoda)پايانده         راسته

 (Pleocyemata)زير راسته     

 (Caridae)راسته     دون

 (Palaemonoidae)خانواده    فوق

 (Palaemonidae)خانواده         

 (Palamoninae)زيرخانواده     

 (Macrobrachium)جنس        

 (Macrobrachium rosenbergii)گونه         

 

 بزرگ آب شیرين يهاپراکنش میگو -1-2

در سراسر جهان شناسايی و ثبت شده است  Macrobrachiumگونه از جنس  032تاکنون حدود      

(New, 2002, Mente, 2009) علاوه بر گونة .Macrobrachium rosenbergii  ،که بزرگترين

يز اهميت اقتصادي گونه ديگر ن 91هاي اين جنس است، حدود ترين گونه در بين گونهمهمترين و اقتصادي

 .Mها شامل شوند. اين گونهداشته و در نقاط مختلف جهان بصورت محدود و بومی پرورش داده می

nipponense  ،در کشور چينM. malcolmsoni  ،در کشور هندM. acanthurus  بومی سواحل شرقی

ل شرقی آمريکاي جنوبی، بومی سواح M. amazonicumآمريکا از ايالت کاروليناي شمالی تا سواحل برزيل، 

M. americanum  ،بومی سواحل غربی آمريکا از ايالت کاليفرنيا تا سواحل پروM. carcinus  بومی سواحل

بومی سواحل شرقی آسيا از ژاپن تا تايوان،  M. formosenseشرقی آمريکا از ايالت فلوريدا تا سواحل برزيل، 

M. lamarrei  تا بنگلادش، بومی سواحل اقيانوس هند از هندM. lanceifrons  بومی سواحل کشور

بومی سواحل اقيانوس  M. larبومی سواحل کشورهاي تايلند، مالزي و سنگاپور،  M. lanchesteriفيليپين، 
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بومی سواحل کشورهاي پاکستان،  M. malcolmsoniiهند در شرق آفريقا و مجمع الجزاير شمال اقيانوسيه، 

ومی بومی سواحل شرقی آمريکاي شمالی از سواحل ايالت ويرجينيا تا ايالت ب M. ohioneهند و بنگلادش، 

بومی سواحل اقيانوس هند از شرق آفريقا تا کشور بنگلادش،  M. rudeپی، سیسیتگزاس و حوضة رودخانه می

M. vollenhovenii .بومی سواحل کشورهاي غرب آفريقا هستند 

شرقی آسيا و برخی جزاير اقيانوس ی نواحی جنوب و جنوببوم Macrobrachium rosenbergiiگونة      

. اين گونه داراي دو (New, 2002; Wilder et al., 1998; Wowor and Ng, 2007)آرام است 

 Macrobrachium rosenbergii rosenbergii (Deزيرگونه شرقی و غربی است؛ زيرگونة شرقی 

Man, 1879) ن، اندونزي، ويتنام، ايرايان جايا، گويان و شمال استراليا است و پراکنش آن در کشورهاي فيليپي

است که در  Macrobrachium rosenbergii dacqueti (Sunier, 1925)است و زيرگونة غربی 

 .(New, 2002)کشورهاي هند، خليج بنگال، تايلند، مالزي، سوماترا و کاليمانتان پراکنش دارد 
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M. rosenbergiکه گونة  پراکنش طبیعی و کشورهايی -1-1شکل  i  معرفی شده و پرورش انجام

 .(FAO, 2002) شودمی

 

هاي ها، مردابها، کانالهاي آبياري و حتی در مصبها، رودخانهاين گونه در آبهاي شيرين داخلی شامل درياچه     

. (Damrongphol et al., 1990; Soesanto, 2003)کند استوايی زيست میمناطق استوايی و نيمه

 Damrongphol et)رسد ميگوي بزرگ آب شيرين در شش ماهگی در آب شيرين رودخانه به سن بلوغ می

al., 1990; New, 2002)هاي موسمی  هاي استوايی همزمان با باران. زمان اوج توليدمثل اين گونه در محيط

 . (Nhan, 2009; Mente, 2009)هاي معتدل در فصل تابستان است و در محيط

 

 تولید جهانی میگوي بزرگ آب شیرين و اهمیت اقتصادي آن -1-3

گونة ميگوي بزرگ آب شيرين با توجه به رشد سريع، قابليت تکثير در مراکز تکثير مصنوعی، قابليت پرورش      

هاي مختلف پرورشی، بازارپسندي مطلوب و سازگاري در شرايط مختلف محيطی به عنوان يک گونه در سيستم

کثير و پرورش آبزيان مطرح شده است؛ بطوريکه امروزه در بيشتر مناطق استوايی و نيمه استوايی کلاسيک در ت

سازمان فائو در راستاي سياست  9192جهان تکثير و پرورش آن توسعه يافته يا رو به توسعه است. در سال 

اقدامات ترويجی سعی در  پروري و کاهش فشار بر منابع آبزيان دريايی باهاي آبزيتوليد پروتئين از سيستم

توسعة تکثير و پرورش مدرن اين گونه در کشورهاي استوايی و نيمه استوايی نمود و از اين سال به بعد معرفی 

اين گونه به کشورها و مناطق جديد آغاز گرديد و توليد آبزي پروري سالانه ميگوي بزرگ آب شيرين وارد آمار 

يزان توليد آن به م 0221دهه در سال  3ديد؛ بطوريکه در طول حدود پروري سازمان فائو گرجهانی بخش آبزي

آب شيرين داراي مزايايی است که . ميگوي بزرگ(FAO, 2011) (9-9تمودار )ه است تن رسيد 001991
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باعث شده است به عنوان يک گونه اقتصادي و سودمند از ديدگاه آبزي پروري توسعة زيادي در سطح جهانی 

 . (New, 2002)داشته باشد 

 توليد مثل آسان در تمام ايام سال به شرط مهيا بودن دما و غذاي مناسب. -9

 بلوغ و رسيدگی جنسی در محيط اسارت.  -0

% جانوري را اعمال 922% گياهی تا رژيم 922توان رژيم غذايی چيزخواري بطوري که میرژيم غذايی همه -3

 د.نشو تأمينم غذايی گياهی کرد، به شرط آنکه اسيدهاي آمينه ضروري در رژي

 . شور لبقابليت پرورش در آبهاي شيرين و  -9

 قابليت پرورش بصورت توأم با ماهيان گرمابی و شاليزارهاي برنج.  -9

 مقاومت به بيشتر بيماريهاي آبزيان.  -1

 ارزش غذايی و اقتصادي بالا.  -7

 

 تکثیر و پرورش آنمعرفی میگوي بزرگ آب شیرين به ايران و وضعیت کنونی  -1-4

پتروري و  هتاي افتزايش توليتد آبتزي     و در راستاي سياستت  نبودهميگوي بزرگ آب شيرين گونة بومی ايران      

لاروهاي ايتن گونته توستط مهسسته تحقيقتات      مولدين و پست 9119هاي جديد آبزي ابتدا در سال توسعة گونه

پروري آبهاي داخلی در بندر انزلی در مخازن کدة آبزيشيلات ايران از کشور بنگلادش وارد ايران شد و در پژوهش

لاروهاي توليدي تا توليد مولتدين  هاي پرورشی نگهداري و پرورش آنها آغاز گرديد. پرورش لاروها و پستو تانک

انجام گرديد اما به علت نبود دانش کافی در مورد بيوتکنيک تکثير اين گونه در کشور، تکثير اين گونه در کشور 

ستازمان شتيلات ايتران     9113مشکل مواجه گرديد و توليد لارو با موفقيت همراه نبود. دو سال بعد، در ستال  با 

ميگوهاي پيش مولد را از کشور مالزي جهت پرورش در مزارع خاکی استان خوزستان وارد نمود که ايتن تتلاش   

يلات ايران ميگوهاي پيش مولتد  در سومين تجربه مجدداً سازمان ش 9119نيز با شکست مواجه گرديد. در سال 
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را از کشور مالزي جهت پرورش در مزارع کپور و تکثير در مرکز تکثير کوفيشه در استان خوزستان معرفی نمتود  

که اين تجربه با موفقيت همراه بود و در همان ستال از مولتدين بدستت آمتده در استتخرهاي ختاکی و مختازن        

 New)ر و پرورش ميگوي بزرگ آب شيرين در کشور آغاز گرديتد  پرورشی لارو و پست لارو بدست آمد و تکثي

and Kutty, 2010)   با شروع تکثير در ايران، پرورش اين گونه نيز در کشور توسعه يافت؛ در ابتدا سته مرکتز .

تکثير شامل مرکز تکثير کوفيشه در استان خوزستان، مرکز تکثير قصرشيرين در استان کرمانشاه و مرکز تکثيتر  

کردند اما در سالهاي بعتد  لاروهاي مورد نياز مراکز پرورشی را در کشور تأمين میدر استان کرمان پستجيرفت 

علت عدم توانايی در مديريت کيفيت آب، مولدين و لاروهاي دو مرکز تکثير کوفيشه و جيرفت از بين رفتند و به

کند. پترورش تجتاري ايتن    را توليد میلاروهاي موردنياز کشور در حال حاضر فقط مرکز تکثير قصرشيرين پست

آغاز گرديد  9371هاي آبزيان گرمابی از سال گونه يا بصورت توأم با ساير گونهگونه در کشور بصورت پرورش تک

جهت ارائه آمار به سازمان فائو مجموع توليدي ميگوي بتزرگ آب شتيرين و خرچنتر دراز آب     9399و از سال 

تتن گتزارش شتده     019مجموع توليد اين دو گونه در کشتور   9391ه در سال گردد؛ بطوريک شيرين استفاده می

 (. 9-9(.  )نمودار 9312است )سالنامه آماري سازمان شيلات ايران، 

  

 



7 

 

روند تولید میگوي ( )چپ(. FAO, 2011روند جهانی تولید میگوي بزرگ آب شیرين ) -1-1نمودار 

 . )راست( (1331يران، )سالنامه آماري سازمان شیلات ابزرگ آب شیرين 

 

 پوستانسازگاري طبیعی و جايگاه تکاملی میگوي بزرگ آب شیرين در بین سخت -1-5

ها ها به طرف آبهاي شيرين رودخانهپايان از آبهاي شور درياها و اقيانوسپوستان راستة دهروند تکاملی سخت     

هاي زيستی در سخت پوستان آب خی سازگاريکه در طول اين روند، برها شکل گرفته است. بطوريو درياچه

. در روند اين تکامل، خانوادة ميگوي (VanHook and Patel, 2008)شيرين در طبيعت اتفاق افتاده است 

قرار دارد. عليرغم اينکه چرخة زيستی  9و خرچنر دراز آب شيرين 3بين ميگوهاي دريايی 0بزرگ آب شيرين

افتد، اما اين چرخه بطور کامل از ها اتفاق میدر آبهاي شيرين رودخانهطبيعی ميگوي بزرگ آب شيرين عمدتاً 

هاي اين خانواده هنوز وابسته به ها مستقل نشده است. دورة لاروي بيشتر گونهآبهاي شور درياها و اقيانوس

يرين ها بوده و به همين دليل در فصل توليدمثل ميگوهاي بزرگ آب ششور مصب درياها و رودخانهآبهاي لب

ريزي بايستی به مناطق مصبی مهاجرت کنند. بنابراين، در فصل توليدمثل ميگوهاي بزرگ آب شيرين براي تخم

شور سپري کنند. بعد از طی شدن شوند تا لاروهاي توليدشده دورة تکاملی خود را در آبهاي لبمی 9درياکوچ

 کنند.    يرين مهاجرت میلاروها به طرف بالادست رودخانه ها و آبهاي شدورة لاروي، پست

شناسی آنها اتفاق افتاده هاي ريختدر روند تکاملی سخت پوستان ردة ده پايان تغييراتی در ظاهر و ويژگی     

که از طرف آبهاي شور به طرف آبهاي شيرين با تغيير زيستگاه، بخش شکمی که محل استقرار است. بطوري

ها بزرگتر و اي و پاهاي حرکتی براي حرکت در بستر رودخانهينهپاهاي شنا است به تدريج کوچکتر و بخش س

قوي تر شده است. دومين جفت پاهاي حرکتی در ميگوهاي دريايی تا حدودي مشابه ساير پاهاي حرکتی است 

                                                 
2
 - Prawn 

3
 - Marine Shrimps 

4
 - Crayfish 

5
 - Catadromous 
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اما در ميگوي بزرگ آب شيرين بزرگ شده و داراي چنگالهاي قوي شده است و در خرچنر دراز آب شيرين و 

(. علاوه بر تغييرات ظاهري، 0-9اين اندامک کاملاً عضلانی شده و بسيار قوي شده است )شکل خرچنگهاي گرد 

تغييرات زيادي در توليدمثل، حفاظت از جنين و لاروها، هماوري کل و دورة جنينی آنها اتفاق افتاده است. در 

درجة  09در دماي تخم(، دورة جنينی  922222ميگوهاي دريايی هماوري کل بسيار بالا بوده )متوسط 

گيريد اما در ميگوي بزرگ آب ها صورت نمیگونه محافظتی از تخمساعت و هيچ 90-99سانتيگراد حدود 

هفته  3درجة سانتيگراد حدود  09تخم بوده و دورة جنينی در دماي  92222شيرين هماوري بطور متوسط 

دارد. اين روند در خرچنر دراز آب می ها را بر روي بخش شکمی نگهبوده و در طول دورة جنينی مولد تخم

تخم  022کند و بطور متوسط هماوري کل آن حدود ها و لاروها نگهداري میشيرين شديدتر بوده و مولد از تخم

 باشد.  ماه می 0و دورة لاروي بسيار طولانی و در حدود 

 

 زيستگاه و چرخه زيستی میگوي آب شیرين در طبیعت  -1-6 

پايان، چهار مرحلة مشخص شامل تخم، لارو، پست لارو و بالغ وجود پوستان ردة دهدر چرخة زيستی سخت     

ها متفاوت بوده و به شرايط محيطی، از جمله درجه حرارت دوره. طول هر کدام از اين (Mente, 2003) دارد

در روند  1هاي خانواده ميگوهاي بزرگ آب شيرين. گونه(New, 2002) آب، تغذيه و شوري آب بستگی دارد

ها و منابع آب شيرين صورت گرفته که از دريا به سوي رودخانه 9پوستاناز ردة سخت 7پايانتکاملی راستة ده

هاي اين خانواده، دورة لاروي وابسته اند و در چرخة زيستی گونهر کامل از منابع آب شور مستقل نشدهاست، بطو

به همين دليل مولدين گونه (VanHook and Patel, 2008) ها استشور مصب رودخانهبه منابع آب لب

راحل تکوين لاروي در کنند تا مها مهاجرت میهاي اين خانواده در فصل توليدمثل به سمت مصب رودخانه

(. اين گونه در منابع آبی شيرين مناطق استوايی و نيمه 3-9شور مصب رودخانه سپري شود )شکل آبهاي لب
                                                 

6
 - Palaemonidae 

7
 - Decapoda  

8
 - Crustacean 
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کنند. شرايط خاص بيولوژيکی و اهميت اقتصادي ميگوي بزرگ آب استوايی متصل به مناطق مصبی زيست می

که بطور طبيعی مراکز تکثير آن در مناطقی احداث  شيرين از ديدگاه تکثير و پرورش اين گونه باعث شده است

کند؛ به همين شور در دسترس باشد که اين امر توسعة اين مراکز را محدود میشود که آب شيرين و آب لب

هاي آبزيان مورد توجه قرار گرفته گاهها بيش از ساير گونهدليل توليد انبوه لارو در شرايط آزمايشگاهی و تفريخ

گيرد، تکثير اينکه پرورش ميگوي بزرگ آب شيرين در استخرهاي خاکی و بصورت سنتی انجام می است. عليرغم

شود، مصنوعی و پرورش لارو آن معمولاً بصورت مدرن و در مراکز تکثير در شرايط آزمايشگاهی انجام مینيمه

 لاروي است.زيست طبيعی اين گونه در مراحل مختلف اين امر مستلزم شناخت شرايط بهينه محيط
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 . (Mente, 2003) چرخه زيستی میگوي بزرگ آب شیرين در طبیعت -3-1شکل 

 

 ريخت شناسی مولدين میگوي بزرگ آب شیرين -1-7

، داراي تقارن دو طرفی میدوکی شکلکم و بيش  ميگوي بزرگ آب شيرين از نظر ظاهري بدنی باريک،     

هاي مختلف جنس شود. گونهت و شنا در ستون آب میباشد و حالت بدن باعث کمترين مقاومت در حرک
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Macrobrachium شود میسانتيمتر ديده  12تا  9/0هاي هاي متفاوت دارند و در اندازهاندازه (Rastogi, 

رسد. روستروم بلند، داراي گرم می 022متر و وزن ميلی 302طول . ميگوي بزرگ آب شيرين حداکثر به(2002

باشد. ميگوهاي جوان و بالغ داراي رنر تيره نارنجی مايل به دندانه در پايين می 9-92 و دندانه در بالا 99-99

. نرهاي بالغ نه تنها از ماده ها بزرگتر هستند، بلکه جفت پاهاي حرکتی دوم (9372)نيو،  اي تا آبی هستندقهوه

می آن باريکتر از ميگوي شود. سرسينه ميگوي نر بزرگتر است ولی بخش شکخيلی بزرگتر از جنس ماده می

هاي بيشتري را شود که اين امر امکان حمل تخمباشد، زيرا بخش شکمی در ميگوي ماده بزرگتر میماده می

. اندامک تناسلی ميگوي نر در بين پنجمين جفت پاهاي حرکتی قرار (9372)نيو،  کندبراي مولد ماده فراهم می

 . (New, 2002)يگوي ماده است. دارد. همچنين سر ميگوي نر بزرگتر از سر م

  

باشد. سرسينه پايان، از سه بخش سرسينه، شکم و دم میهاي راسته دهساختار ظاهري اين گونه مانند ساير گونه

 (. 9-9باشد )شکل قطعه و دم داراي يک قطعه می 9قطعه، شکم داراي  99داراي 

 

 1بخش سرسينه -

م ادغام شده و زير پوسته بزرگ پشتی و جلويی بنام کاراپتاس قترار   قطعه در سر ميگو واقع گرديده که در ه 99

. سرسينه خود به دو قسمت اصلی سر و سينه )بخش کاراپتاس( تقستيم  متی   (Rastogi, 2002)گرفته است 

شتود. شتکاف دهتانی در زيتر و در انتهتاي      قسمت تشکيل متی  9قسمت و کاراپاس يا سينه از  1شود که سر از 

. کاراپاس سخت و صاف است، دو خار در طرفين، يکی در ستمت زيتر حدقته و ديگتري )ختار      سرسينه قرار دارد

شتود، کته    متی کبدي( که پايين تر و پشت خار آنتنی واقع شده است. بخش جلوي سفالوتراکس، سفالون ناميده 

ن . بخشهاي مختلف ستفالو (Mente, 2003)باشد قسمت است و شامل چشمها و پنج جفت زائده می 1داراي 

 عبارتند:

                                                 
9
 - Cephalothorax 
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  92ساقه چشها -9

 خارج شده است. 90تاژک وداست، که از هر يک  99ايآنتن اوليه که داراي سه بخش ساقه -0

 باشد.آنتن دومی، داراي پنج بخش ساقه اي و يک تاژک بلند می -3

 شوند.يا آرواره ها، کوتاه و سخت هستند و براي آسياب کردن غذا استفاده می 93هافک -9

 شود. اول، که برگ مانند هستند، در زير ماکزيلاي دوم پنهان شده و براي انتقال غذا استفاده می 99ماکزيلا -9

 ماکزيلا دوم، مشابه ماگزيلاي اول است. در بالا قرار دارد و داراي يک خار اضافه است. -1

 

س کته بنتام   روند. بختش پشتتی ستفالوتراک    میدو جفت آنتن مهمترين محل براي دريافت هاي حسی به شمار 

جفتت پتاي حرکتتی     9و  99پد ماکزيلیسري  3قسمت تشکيل شده است که شامل  9شود، از  میتراکس ناميده 

 باشد.می

 کنند.مشابه اولين و دومين ماگزيلا بوده و بعنوان بخشی از دهان عمل می پد ماکزيلیاولين و دومين  -9

 کند.اما بيشتر شبيه پا عمل میسوم که بعنوان بخشی از ناحيه دهانی است  پد ماکزيلی -0

شوند دومين جفت پاهاي حرکتی براي گرفتن هستند که چنگال ناميده می 91اولين و دومين پا داراي انبرک -3

 . (Rastogi, 2002)رود غذا، جفتگيري و مبارزه بکار می

 

 بخش شکمی -

شتود. در  به تلستون ختتم متی    قسمت مجزا تشکيل شده که به بخش سرسينه مفصل شده و در انتها 1بدن از  

شود. هر قطعه يک جفتت  بدن به شکل کاما ) ، ( ديده می حالتشود که  میسومين قسمت بدن چرخشی ايجاد 

                                                 
10

 - Stalked eyes 
11

 - Stalks peduncles 
12

 - Flagella 
13

 - Mandibles 
14

 - Maxillae 
15

 - Maxilliped 
16

 - Chelae 
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شود. مخرج در انتهاي بتدن در زيتر شتکم و در زيتر      میا پاهاي شنا ناميده ي 97وپوديزانده در زير دارد که بنام پل

شود. پاهاي شنا پنج جفتت بتوده و   در زير بند اول پاهاي حرکتی باز میها تلسون قرار دارد. دهانه خروجی کليه

باشد. در نرها، جفت دوم پاهتاي شتنا   ها داراي محل اتصال براي نگهداري کلاف تخم مینرم هستند که در ماده

 شود.گيري تغيير شکل داده و يک برآمدگی در زير بنام زائده نرينگی ديده می براي استفاده در جفت

 

 بخش دم -

 شود که يک صفحه گسترده، با دو خار در کنار دارد میبروي آخرين بند شکمی ديده  99تلسون در انتهاي بدن، 

 باشد. دهند و نقش آنها تعادل در هنگام شنا میرا تشکيل می 91يوروپود که

 

                                                 
17

 - Pleopods 
18

 - Telson 
19

 - Uropod 
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 .یرينهاي مختلف بدن میگوي بزرگ آب شريخت شناسی بخش -4-1شکل 

 

 میگوي بزرگ آب شیرين 02اندازيپوست -1-3

پوستان است که به طور مستقيم و غير مستقيم بر هاي مهم فيزيولوژي سختپوست اندازي يکی از جنبه     

داراي سه نوع  پوستان ردة ده پايانهاي سختروي متابوليسم، توليدمثل، رشد و رفتار آنها تأثير ميگذارد. گونه

 ستند: اندازي هپوست

 پوست اندازي رشد  -9

 پوست اندازي توليد مثلی  -0

                                                 
20

 - Molting 

a   آنتنول؛ A  آنتن؛ m  ماندیبول؛ mx  ماکسیلول؛ M   ماکسیلا؛ T تلسون 
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 پوست اندازي در اثر استرس -3

پوست اندازي رشد: چون بدن سخت پوستان از پوشش سخت کيتينتی و کربنتات کلستيمی احاطته شتده      -الف 

در زمتان   است، براي رشد ميگو بايد پوست قديمی خود را انداخته و پوشش جديد و بزرگتري را به وجتود آورد. 

خورد و بتدن ميگتو از داختل پوستته     پوست اندازي کوتيکول، در ناحيه بين کاراپاس و قسمت قدامی شکاف می

 شود.شود و اين امر فرايند باعث رشد پلکانی سخت پوستان می میخارج 

بالغ تازه گيري موفقيت آميز بين ميگوي ماده پايان جفتپوست اندازي توليد مثلی: در سخت پوستان ردة ده -ب

گيري پوسته خود را ها قبل از جفتشود. در نتيجه مادهپوست اندازي کرده و نر بالغ با پوسته سخت انجام می

 شوند. گيري میرها کرده و آماده جفت

اندازي پی هورمون اکديسون ترشح کرده و پوستدرهاي پیاندازي در اثر استرس: گاهی در اثر استرسپوست -ج

 افتد. ان اتفاق میدر سخت پوست

 

هاي مختلف پوست، غده هاي گوارشی، لنف و اي در بافتها و لايهاندازي تغييرات اساسی دورههنگام پوست     

عصبی و از -اندازي توسط سيستم مرکزيرغم اينکه پوستيدهد. علترکيبات دفعی بدن سخت پوستان رخ می

جی نظير دما، غذا، دورة نوري و اسيديتة آب محيط گردد، عوامل خارطريق هورمون هاي عصبی تنظيم می

گذارند. اندازه و سرعت رشد ميگو و سيکل توليد مثل آن نيز بر روي تناوب و اطراف نيز بر روي اين پديده اثر می

موجود در پايک چشمی، ترشح  Xکه اندام اندازي هنگامیاندازي مهثر است. پديده پوستفواصل بين پوست

عصبی به بعضی از  –کند با واکنش سيستم مرکزي را متوقف می 09(MIHاندازي ) ي از پوستهورمون جلوگير

ترشح بيشتر هورمون  Yگردد. در اين مرحله سيستم عصبی از طريق اندام محرکهاي فيزيولوژيکی آغاز می

گردد که میسري فرايندهاي پيچيده کند. اين امر موجب يکرا تحريک می 00ا هورمون اکديسونياندازي پوست

                                                 
21

 - Molting inhibition hormone 
22

 - Ecdysone 
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شود. به همين دليل قطع پايک چشمی ميگو اندازي ميگو میاي منجر به پوستدر شرايط مساعد محيط و تغذيه

شده سيکل آن را به ميزان قابل  Xاندازي توسط اندام سبب توقف ترشح هورمون جلوگيري کننده از پوست

ا از دست دادن چند تا از اندامها ي خارجی بدن کند. برخی محققين معتقدند که قطع و يتر میاي کوتاهملاحظه

اندازي کوتيکول در ناحية بين اندازي ميگو مهثر باشد. در موقع پوستتواند در القاء و تسريع پوستميگو نيز می

خورد و از ميان آن سرسينه و اندامهاي شکاف می Inter-salary sklerit اي خاص بنامکاراپاس و ناحيه

پوست از پوستة قديمی خود رها شده و به ون آمده و با يک حرکت سريع و قوي بدن سختضميمه قدامی بير

 شود.سرعت از آن دور می

 

شود. پوسته قديمی با توجه به منبع غنی کلسيم، معمولاً توسط ساير ميگوها و شکارچيان آبزي خورده می     

يطی و وضعيت فيزيولوژيکی هود ميگو بستگی دارد پوسته جديد در ابتدا نرم بوده اما با سرعتی که به شرايط مح

شود. سخت شدن پوسته جديد در ميگوهاي کوچک در عرض چند ساعت و در ميگوهاي تدريج سخت میبه

گيرد. پوست اندازي معمولاً در شب انجام شده و کمتر از يک دقيقه طول روز صورت می 0تا  9بزرگتر در مدت 

اندازي بستگی به بزرگی و کنند. تناوب پوستاندازي تغذيه نمیا هنگام پوستکشد و درصد بالايی از ميگوه می

 .(Rostagi, 2002) شودها نيز بيشتر میاندازياندازة ميگو دارد و با بزرگ شدن ميگو، فاصله زمانی پوست

دهد و عت رخ میسا 92تا  32اندازي در هر پوستگراد، معمولاً درجه سانتی 09در دورة لاروي و در دماي      

روز  92تا  7هر گرم تقريباً 92تا  1روز يکبار، در ميگوهاي با وزن  1تا  9گرم هر  9تا  3در ميگوهاي با وزن 

پوست اندازي  شود.اندازي انجام میگرم معمولاً در فواصل دو هفته يک بار پوست 97تا  93يکبار و در ميگوهاي 

روز با ميانگين  30-39ر سبز زيتونی روشنی دارند به فاصله هر رن معمولبه طور که ميگوي مولد پرورشی 

رنر ميگو از سبز زيتونی روشن به  ،اندازي روز قبل از پوست 0-3ابتداء شود.  میانجام روز يکبار  39متوسط 

اي نيز در فواصل و دفعات پوستالبته شرايط محيطی و عوامل تغذيه .کند به کرم تغيير می مايلرنر سبز 

 . (New, 2002) گذارندزي تأثير میاندا
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 پوسته )ب(.  تغذيه از)الف(. میگوي در حال  هاي میگوي بزرگ آب شیرينپوسته -5-1شکل 

 

 هاي میگوي بزرگ آب شیريناندامک 24و خودترمیمی 23خودبرُي -1-11

بصورت اختياري دفع  هاي خود را که ياخودبرُي و خودترميمی فرايندي است که در اثر آن موجود اندامک     

هاي کند. اين امر حتی شامل ترميم بخشديدگی قطع شده است را بازسازي و ترميم مینموده يا در اثر آسيب

پايان براي هر يک از زوائد بدن يک بخش نرم پوستان راستة دهشود. در سختداخلی و خارجی پوسته نيز می

ه جداسازي اندامک از بدن موجود و بازسازي مجدد همان اختصاصی در ابتداي اندامک وجود دارد که قادر ب

افتد که هاي بدن اتفاق میها در محل اتصال اندامک به ماهيچهباشد. فرايند خودبُري در پاية اندامکاندامک می

ها و شکست در محل بخش نرم ابتداي اندامک، عمل جدا شدن اندامک از بدن در اثر انقباض شديد ماهيچه

 . (Rastogi, 2002) افتداتفاق می

                                                 
23

 - Autotomy 
24

 - Regeneration 



18 

 

ديدگی در اثر درگيري در ميگوي بزرگ آب شيرين بيشترين قطع اندامک بصورت اختياري يا بخاطر آسيب     

افتد. طول دومين جفت پاهاي حرکتی يا همان اتفاق می 09با ساير ميگوها در دومين جفت پاهاي حرکتی

باشد. وقتی اندازة تري و غالبيت در بين جمعيت میهاي برچنگالهاي ميگوي بزرگ آب شيرين يکی از ويژگی

رسد، ميگو بصورت دومين جفت پاهاي حرکتی ميگوي نر با توجه به اندازة بدن به يک حد مشخصی می

کند و بلافاصله ها( خود را نيز از بدن جدا می اندازي دومين جفت پاهاي حرکتی )چنگالاختياري هنگام پوست

گردد. خودبرُي دومين جفت پاهاي حرکتی ميگوهاي ترميم اندامک قطع شده آغاز می بعد از آن عمل بازسازي و

. (Schmalbach et al., 1984)باشد  9/0به  9افتد که نسبت طول بدن به طول چنگال ماده زمانی اتفاق می

و تنوع  همچنين اين محققين بيان کردند که اين رفتار يک مزيت عمده در توالی غالبيت نرها در توليدمثل

 کند. اندازي را با مشکل مواجه میباشد. علاوه بر اين، چنگالهاي بزرگ پوستژنتيکی در يک جمعيت می

شوند و به محل قطع هاي اپيدرم اطراف محل قطع شدگی بزرگ میبعد از خودبرُي و قطع اندامک، سلول     

پی اين سلولهاي اپيدرمی درهاي پتقسيم کنند. بعد از چندين هفته، يک برآمدگی در اثراندامک مهاجرت می

اندازي و فرايند شود که در پوستآيد. اندامک بازسازي شده با يک غلاف محافظتی پوشيده میبوجود می

اندازي و بازسازي اندامک وجود دارد، . يک رابطة نزديک بين پوست(Skinner, 1985)شود اکدسيس دفع می

افتد. بنابراين، وقتی که ميگو يک اندامک اندازي اتفاق میدورة پيش از پوست که بازسازي اندامک فقط دربطوري

ديده را بازسازي کند. اگرچه، وقوع تواند اندامک آسيباندازي بعد نمیدهد، تا چرخه پوستخود را از دست می

اند ممکن است زودتر هايی که تعداد زيادي از اندامکهاي خود را از دست دادهاندازي و بازسازي در ميگوپوست

. بطورکلی در ميگوهاي بزرگ آب شيرين که قلمروطلبی در بين آنها به وفور (Skinner, 1985)اتفاق بيافتد 

شود، درگيري براي تصاحب قلمرو بيشتر بوده و قطع اندامک بخصوص چنگالها )دومين جفت پاهاي ديده می

اي از قطع يکی از چنگالهاي جنس نر ميگوي بزرگ آب نمونه  1-9شود. در شکل حرکتی( در بين آنها ديده می

 شود.     شيرين بازسازي آن ديده می

                                                 
25

 - Cheliped 
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 .بازسازي چنگال قطع شده و رشد مجدد آن در جنس نر میگوي بزرگ آب شیرين -6-1شکل 

 

 جفتگیري و تخمريزي میگوي بزرگ آب شیرين -1-11

گيري ميگوي بزرگ آب شيرين است. در صورت مساعد در توليدمثل و جفت فاکتوردماي محيط مهمترين      

افتد اما دو پيک توليدمثلی  میبودن دما و شرايط محيطی، توليدمثل ميگوي بزرگ آب در سرتاسر سال اتفاق 

بهاره و پاييزه در اين گونه وجود دارد. در طی عمل توليدمثل، ميگوي نري که داراي پوسته سخت است با 

هاي کند و ميگوي نر اسپرمگيري میپوست اندازي کرده و داراي پوسته نرم است جفتاي که تازه ميگوي ماده

. (Skinner, 1985) دهدصورت يک توده در قاعدة و بين پاهاي حرکتی اول و دوم مولد ماده قرار میخود را به

کند که بطور همزمان هاي خود را رها میها، ميگوي ماده تخمچند ساعت بعد از جفتگيري و با جايگزينی اسپرم

هاي لقاح يافته به پاهاي شنا و زوايد شکمی ميگوي مولد ماده میابند و تخميهاي فعال لقاح میوسيله اسپرمبه
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هاي بارور، به طور فعال براي تفريخ و سپري شدن دوره تفريخ، به . مولدين مادة داراي تخم(9372)نيو،  چسبند

کنند. در طول اين مدت ميگوي مولد ماده با عمل زنش پاهاي رت میسوي مصب و پايين دست رودخانه مهاج

 شود. ها میشنا باعث هوادهی تخم

 

 

 .نر و مادة آمادة تولیدمثل میگوي بزرگ آب شیرين ينمولد -7-1شکل 
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 .گیري میگوي بزرگ آب شیرينجفت -8-1شکل 

لارو و بالغ است تخم، لارو، پست چرخه زندگی ميگوي بزرگ آب شيرين داراي چهار مرحله مشخص     

(New, 2002; Muller et al., 2003)ها، ميگوي ماده تخمگيري و جايگزينی اسپرم. بلافاصله پس از جفت

هاي لقاح يافته به پاهاي يابند و تخمهاي فعال لقاح میوسيله اسپرمکند که بطور همزمان بههاي خود را رها می

چسبد و بعد از اين مرحله ميگوي ماده به سمت مصب رودخانه مهاجرت میده میشنا و زوايد شکمی ميگوي ما

گرم  19سانتيمتر و وزن  0/97(. هماوري اين ميگو بطور متوسط براي ميگوي ماده با طول 9372نيو، کند )

گشايی اين . بسته به دماي محيط، دوره تخم(Muller et al., 2003; New, 2002)باشد تخم می 12222

گشايی آغاز . مرحله لاروي با تخم(Muller et al., 2003, Nhan, 2009)کشد روز طول می 02-09نه گو

شود؛ کشد تا لارو ميگو به مرحله پست لاروي برسد و تبديل به موجودي کفزي روز طول می 99-92شود و می

آنکه لاروها تبديل به پست  شوند. پس ازاندازي از هم تفکيک میبار پوست 90مرحله مشخص لاروي که با  90

لارو شدند، پست لاروها )ميگوهاي جوان( براي ادامه رشد و بقاء خود نياز به آب شيرين دارند و به تدريج به 

. در (New, 2002)کنند و در محيط رودخانه به مرحله بلوغ می رسند سمت بالادست رودخانه مهاجرت می
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آيد و داراي رژيم غذايی همهاي در میه رنر آبی مايل به قهوهاين مرحله ميگوي بالغ تغيير رنر داده و ب

کند. ميگوي بالغ در صورت تنان، تخم ماهيان و ... تغذيه میها، نرمچيزخواري است و از حشرات آبزي، جلبک

 .  (Mente 2003) آوردخواري روي میجنسعدم دسترسی به غذاي طبيعی، به هم

متر ميلی 1/2-7/2دي بيضوي است، طوري که طول قطر بزرگ آن حدود تخم ميگوي بزرگ آب شيرين تا ح

-3گيرد و آيد که مورد استفادة جنين قرار میاست. رنر تخم نارنجی است که در اثر رنر زردة تخم بوجود می

ميزان هماوري کل ميگوي  (.1-9)شکل  (New, 2002)آيد اي تيره در میروز قبل از تفريخ به رنر قهوه 0

هاي لقاح يافته باشد. تخمتخم می 922222تا  92222بسته به شرايط محيطی، تغذيه و سن مولد بين  ماده

شود تا دورة جنينی سپري شود. در دماي وسيلة مولد ماده حمل میروز به 02-09بسته به دماي محيط، حدود 

مختلف دورة جنينی ميگوي مراحل  92-9شوند. شکل میدرجه سانتيگراد، لاروها در روز بيستم تفريخ  09

 دهد.    بزرگ آب شيرين را نشان می

 



23 

 

اي سمت راست( و انتهاي دورة جنینی )قهوه-هاي ابتداي دورة جنینی )نارنجیتخم -3-1شکل 

 .(New, 2002) سمت چپ( میگوي بزرگ آب شیرين -تیره

 

 

  

 (A) لاستولا و گاسترولا.مراحل جنینی میگوي بزرگ آب شیرين در سه مرحلة مورولا، ب -11-1شکل 

دقیقه بعد از لقاح  45ساعت و  8 (B)ساعت بعد ازلقاح و کامل شدن دومین تقسیم هسته سلول.  7

 8 (C)و کامل شدن سومین تقسیم سلولی در مرحلة مورولا و نمايان شدن چهار خط تقسیم سلولی. 
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و خطوط تقسیم سلولی  دقیقه بعد از لقاح و تکمیل شدن سومین تقسیم هسته سلول 55ساعت و 

ساعت بعد از لقاح و تشکیل چهار بخش مجزا در سلول تخم  3 (D)رسند. در دو نقطه به هم می

ساعت بعد از لقاح و  24 (F)هسته سلولی.  32ساعت بعد از لقاح و تشکیل  14 (E))بلاستومر(. 

وز بعد از لقاح و تشکیل ر 7 (H)روز بعد از لقاح و تشکیل زوايد دم.  6 (G)تکمیل تقسیمات سلولی. 

روز بعد از لقاح و تشکیل ساختار  14 (J)روز بعد از لقاح و توسعه رنگدانة چشم.  3 (I)پاية چشم. 

 .(Mente, 2003) روز بعد از لقاح و لارو آمادة تفريخ 13 (K)بدنی لارو. 

 

 

 .روز بعد از لقاح تخم میگوي بزرگ آب شیرين 13هاي جنین -11-1شکل 

 



25 

 

 کامل لاروي میگوي بزرگ آب شیرينت -1-12

پوستان هاي سختبا توجه به ميزان زردة تخم و روند تکاملی گونة ميگوي بزرگ آب شيرين در بين گونه     

آيد و به همين دليل لارو قادر است بلافاصله بعد از تفريخ با از تخم بيرون می 01پايان لارو در مرحلة زوآردة ده

اي که شکل گرفته است قادر به شنا بوده و در اين مرحله لاروها از زئوپلانکتونها تغذيه میاستفاده از زوائد سينه

دارد زيرا  07. اين امر تفاوت زيادي با تکامل جنينی و لاروي ميگوهاي خانواده پنائيده(Rastogi, 2002) کنند

اي، از توجه به عدم تکامل زوائد سينهآيند و با از تخم بيرون می 09هاي اين خانواده در مرحله ناپلیلاروهاي گونه

کنند و اندازه دهان بسيار کوچک بوده و لاروها در اين مرحله از فيتوپلانکتونها زوائد سر براي شنا استفاده می

 کنند. تغذيه می

شوند. طی اين مدت مولد ماده با حرکات سريع زوائد ها طی يک يا دو شب تفريخ میمعمولاً کليه تخم     

کنند. لارو ميگوي بزرگ آب شيرين بلافاصله پس از ، لاروهاي تازه تفريخ شده را به به اطراف پراکنده میشکمی

کنند بطوريکه متر طول دارند و بطور کامل زندگی پلانکتونيک دارد. لاروها در ستون آب شنا میميلی 0تفريخ 

شوند. در و لاروها شديداً به سمت نور جذب میسر لارو رو به پايين و قسمت انتهاي بدن لارو به سمت بالا است 

ها، ها، زئوپلانکتونچيزخوار هستند و قادر هستند از فيتوپلانکتونطول دورة لاروي، لاروها همانند مولدين همه

که غذا به لاروهاي تازه تفريخ لارو حشرات، نرمتنان کوچک و ذرات آلی موجود در آب تغذيه کنند و در صورتی

 .      (Ling, 1969)شوند ه شدت همه چيزخوار میشده نرسد ب
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 .نيریبزرگ آب ش يگویم يمرحلة اول لارو یشناسختير  -12-1شکل  

 

 

 .شناسی مرحلة دوم لاروي میگوي بزرگ آب شیرينريخت -13-1شکل 

 

 

 .شناسی مرحلة سوم لاروي میگوي بزرگ آب شیرينريخت -14-1ل شک
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 .شناسی مرحلة چهارم لاروي میگوي بزرگ آب شیرينريخت -15-1شکل 

 

 

 .شناسی مرحلة پنجم لاروي میگوي بزرگ آب شیرينريخت -16-1شکل 

 

 

 .شناسی ششم لاروي میگوي بزرگ آب شیرينريخت -17-1شکل 
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 .شناسی هفتم لاروي میگوي بزرگ آب شیرينريخت -18-1شکل 

 

 

 .شناسی مرحلة هشتم لاروي میگوي بزرگ آب شیرينريخت -13-1شکل 

 

 

 .شناسی مرحلة نهم لاروي میگوي بزرگ آب شیرينريخت -21-1شکل 
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 .شناسی مرحلة دهم لاروي میگوي بزرگ آب شیرينريخت -21-1شکل 

 

 

 .شناسی مرحلة يازدهم لاروي میگوي بزرگ آب شیرينريخت -22-1شکل 

 

 يونی و اسمزي لارو میگوي بزرگ آب شیرينتنظیم  -1-13

 شور لبميگوي بزرگ آب شيرين در چرخة زيستی خود در طبيعت هم در آبهاي شيرين و هم در آبهاي      

کند. بنابراين در طول دورة لاروي، ميگوهاي جوان و مولدين بايستی در مواردي که فشار اسمزي در زيست می
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، جلوگيري از خروج يونها از بدن و جذب 01ادر به حفظ حجم آب ميان بافتیکند، قمحيط اطراف کاهش پيدا می

يونهاي موردنياز بدن از آب محيط اطراف باشد. با وجود اينکه شناخت سيستم اسمزي و توانايی تنظيم اسمزي 

ين لارو ميگوي بزرگ آب شيرين در امر تکثير آن بسيار مهم است اما متأسفانه مطالعات و دانش زيادي در ا

. حالتهاي مختلف تکامل سيستم اسمزي را در سخت(New, 2002; New, 2003)زمينه وجود ندارد 

پايان، فقط تعداد پوستان راستة دههاي سختکه در لاروهاي گونه ه شده استو نشان داد شدهپوستان گزارش 

 ,Charmantier) د دارندها بلافاصله پس از تفريخ، سيستم تنظيم اسمزي مشابه مولدين خومعدودي از گونه

کند و نيز براي توليدمثل به مناطق مصبی مهاجرت می M. petersiگونة  M. rosenbergii. مشابه (1998

دهند؛ بطوريکه لاروهاي مرحلة اول قادر به تنظيم اين حالت تنظيم اسمزي مشابه مولدين خود را نشان می

. اين محقق معتقد است که (Read, 1984)خود هستند از بدن  39ترو پايين 32اسمزي در محيط اسمزي بالاتر

يک رابطه بين توانايی اسمزي مراحل مختلف لاروي و محل زيست طبيعی آنها وجود دارد. اولين مرحلة زوآ در 

شود و بنابراين داراي توانايی تنظيم يافت می شور لبهم در آبهاي شيرين و هم در آبهاي  M. petersiگونة 

ت. از مرحلة دوم لاروي به بعد، لاروها توانايی تنظيم اسمزي را در محيط آب شيرين از دست اسمزي بالايی اس

شود. در دهند و از نظر شرايط مساعد زيستی در طبيعت، محدودة زيست آنها به محيط مصبی محدود میمی

رار دارد. لاروها اين حالت اسمولاليتی آب ميان بافتی بدن لارو با آب مناطق مصبی در شرايط ايزوتونيک ق

آورند و قادر به زيست در محيط آب مجدداً در مرحلة پست لاروي توانايی تنظيم اسمزي اوليه خود را بدست می

 شيرين رودخانه هستند. 

اولين مرحلة زوآ ميگوي بزرگ آب شيرين چندين روز قادر به زيست و زنده مانی در محيط آب شيرين است      

توانايی بالاي تنظيم اسمزي لاروهاي اين مرحله است. شواهد و مطالعات سازگاري لاروها که اين امر نشاندهنده 

به محيط آب شيرين در طول دورة لاروي، کاهش در شيب منحنی تنظيم اسمزي همراه با يک کاهش ميزان 
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نظيم . مطالعات بيشتري در مورد ت(Harrison et al., 1981)دهد ايزواسموتيک محيط اطراف را نشان می

؛ وي نشان داد که با (Agard, 1999) اسمزي و سازگاري لارو ميگوي بزرگ آب شيرين انجام شده است

ابد. يکاهش شوري محيط اطراف، نسبت ترشح آمونياک توسط لارو ميگوي بزرگ آب شيرين افزايش می

زياد شوري محيط پست لاروهاي ميگوي بزرگ آب شيرين در دامنه تغييرات همچنين نشان داده شده است که 

تر انجام اطراف، قادر هستند تنظيمات اسمزي بدن خود را در محيطهاي با فشار اسمزي هم بالاتر و هم پايين

  . (Sandifer et al., 1975) دهند

گيرد، توانايی زيادي در ميگوي بزرگ آب شيرين همچنين زمانی که در دامنة تغييرات زياد شوري قرار می     

 ;Stern et al., 1987; Fungo-Smith et al., 1995)دهد بيشينه از خود نشان میتنظيم عناصر 

Wilder et al., 1998)2-99هاي پايين تر از غلظت داخلی بدن ميگوي بزرگ آب شيرين ). در آب با شوري 

که در الیگرم در ليتر(، غلظت سديم و کلرايد آب ميان بافتی بالاتر از غلظت آب محيط اطراف است؛ در حميلی

آبهاي با شوري بالاتر از غلظت داخلی بدن ميگوي بزرگ آب شيرين با تغيير شوري آب محيط اطراف، غلظت 

از غلظت  30کند. غلظت کلسيم و پتاسيم در آب ميان بافتی همواره بالاترسديم و کلرايد تحت تأثير آن تغيير می

از غلظت آب لب 33ترب ميان بافتی هميشه پايينکه غلظت منيزيم در آمحيط اطراف است در حالی شور لبآب 

اي مانند برومايد و استرانسيوم شور محيط اطراف است. اين گونه همچنين توانايی تنظيم غلظت عناصر کمينه

غلظت عنصر برومايد در آب ميان بافتی، در آبهاي شيرين تا آب  .(Funge-Smith et al., 1995)باشد می

ن ميگوي بزرگ آب شيرين همواره بالاتر از آب محيط اطراف است اما غلظت عنصر شور با غلظت مشابه بدلب

تر از آب گرم در ليتر، پايين 99استرانسيوم در آب ميان بافتی بدن ميگوي بزرگ آب شيرين، در آب تا شوري 

که در حالیکند هاي بالاتر، غلظت عنصر برومايد با تغييرات شوري تغيير میمحيط اطراف است. اما در شوري

دهد که هر تر از غلظت آن در آب محيط اطراف است. اين فرايند نشان میغلظت عنصر استرانسيوم همواره پايين
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دو عنصر برومايد و استرانسيوم در سيستم فيزيولوژي تنظيم اسمزي بدن ميگوي بزرگ آب شيرين نقش بازي 

 . ند کلسيم، منيزيم، سديم و پتاسيم استاما اهميت آنها بسيار کمتر از عناصر پرنياز مان کنندمی

دهد که اين پوسته عمدتاً از بررسی ساختار پوستة شفاف و کوتيکولی ميگوي بزرگ آب شيرين نشان می     

% از وزن 09. حدود (Wilder et al., 1998)کلسيت )کربنات کلسيم( و کيتين نوع آلفا تشکيل شده است 

دهد، در حاليکه کل ميزان سديم، پتاسيم و منيزيم بدن سيت تشکيل میکل بدن ميگوي بزرگ آب شيرين را کل

باشد. ميزان اين سه عنصر در بدن، در واکنش به افزايش شوري آب تا حدود دو % وزن کل بدن می9/0کمتر از 

 کند. ابد اما ميزان کلسيم نسبتاً ثابت بوده و تغيير زيادي نمیيبرابر ممکن است افزايش 

بطور مستقيم با زيستگاه آنها در  Macrobrachiumهاي مختلف جنس گونه 39يزواسموتيکغلظت ا     

کنند، نقطه ايزواسموتيک زيست می شور لبهايی که هم در آب شيرين و هم در آب ارتباط است. بنابراين، گونه

گونة . نقطه ايزواسموتيک (Moreira et al., 1983)هاي آب شيرين دارند بالاتري نسبت به گونه

Macrobrachium rosenbergii 992 باشد ميلی اسمول می(Singh, 1980) اين مقدار پايين نقطة .

پوستان آب ايزواسموتيک ميگوي بزرگ آب شيرين با سيستم اسمزي آن مرتبط بوده که کاملاً شبيه سخت

 .  (Mantel and Farmer, 1983)شود  میشيرين انجام 

هاي پوستان آب شيرين، از طريق مکانيسماسمزي در آب ميان بافتی سختفرايند حفظ غلظت يونی و      

CHGگروه  هاي عصبیجذب و بازجذب يونی بوسيلة هورمون
پوستان آب شيرين شود. در سختتنظيم می 39

اي باعث کاهش که غلظت داخلی بدن آنها بيشتر از محيط اطراف است، يک مادة محلول در آب در غدد سينه

شود. که فاکتورهاي محلول در استون باعث افزايش نفوذ آب به بدن میشود، در حالیبدن مینفوذ آب به 

AMPو  31دوپامين در اندام پريکارد
 ,Kamemoto)دهند ها را افزايش میجذب سديم توسط آبشش 37

1991; Pequeux, 1995) يک سري از مطالعات انجام شده نشان بر روي گونة .M. olfersii نشان داده 
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 - Iso-osmotic 
35

 - Crustacean Hypergycemic Hormone 
36

 - Pericard 
37

 - Adenosin 3ˊ, 5ˊ- cyclic monophosphate 
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 McNamara et)است که فعاليتهاي هورمونی نيز بر جذب يا دفع يونها و جذب آب توسط بدن نقش دارند 

al., 1991)  . 

بر غلظت سديم آب ميان بافتی اثر گذاشته و  M. olfersiiقطع پاية چشمی گونة نشان داده شده است که      

-Na/Kهاي آنزيم ميان بافتی از طريق فعاليتدر مواجهه با شوري بالا، حداقل بخشی از نفوذ سديم به آب 

ATPase شودآبشش توسط يک فاکتور ناشناخته در پاية چشمی تنظيم می (McNamara et al., 1990) .

اي ممکن است بر نفوذپذيري يونها در اين که فاکتورهاي عصبی موجود در غدد سينههمچنين بيان شده است 

 .Mيک الگوي تنظيم اسمزي براي گونة  محققيقن (McNamara et al., 1991).باشند گونه اثر گذار 

olfersii در محيط آب شيرين ارائه کردند (Santos and McNamara, 1996) در اين الگو ميگوي آب .

ها بوسيلة فعاليتشيرين اسمولاليتی و غلظت يونهاي آب ميان بافتی داخل بدن را از طريق جذب فعال نمک

ها انجام میآبشش و بازجذب يونها در ادرار از طريق غدد موجود در پاية شاخک Na/K-ATPaseهاي آنزيم 

شود و آب جذب شده نيز از طريق ادرار دهد. نفوذ آب به بدن از طريق پايين بودن فشار اسمزي محدود می

 شود.    ها قرار دارند به بيرون دفع میرقيق که توسط غدد موجود در پاية شاخک

 

 مرکز تکثیر میگوي بزرگ آب شیرين کیفیت آب مديريت -1-13

 شده استسه روش براي توليد لارو ميگوي بزرگ آب شيرين بيان در مراکز تکثير ميگوي بزرگ آب شيرين      

گردد؛ که در روش اول سازگان بصورت استاتيک است و بخشی از آب تخليه و به همان اندازه آب جايگزين می

باشد و فيلتراسيون آب بوسيله يک لايه از پوسته صدف در يک بخش مداربسته میدر روش دوم سازگان بصورت 

شود اما در روش سوم سازگان بصورت مداربسته است و فيلتراسيون جداگانه در زير مخزن حاوي لارو انجام می

مهمترين در اين مراکز،  .(Menasveta and Piyatiratitivokul, 1980)شود در مخزن آب نصب می

ها( در آن میها و کاتيونترکيب نمکهاي معدنی و يونی )آنيون بوده که تحت تأثير شورکيفيت آب لب تورفاک
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. آنيون(Wilder et al., 1998; New, 2002; Cheng et al., 2003; Yen and Bart, 2008)باشد 

ن است که به دو صورت هاي موجود در آب از موارد مهم و موردنياز لارو ميگوي بزرگ آب شيريها و کاتيون

بافتی درون اندازي( در ارتباط با آب ميانانتقال فعال و انتشار ساده از طريق آبشش و سطح پوست )بعد از پوست

 Tan and)شود بدن لاروها هستند و از اين طريق ارتباط ايزوتونيک و تنظيم اسمزي بدن لاروها انجام می

Choong, 1981; Rainbow, 1997; Cheng et al., 2003; Augusto et al., 2009; Huong et 

al., 2010) مهم کيفی آب هستند که در ترکيبات مختلف در رشد و توسعة  فاکتور. کلسيم و منيزيم نيز دو

و بايستی با غلظت مناسب در آب در دسترس سخت (Mente, 2003)پوستان نقش حياتی دارند پوستة سخت

شور مصنوعی شور در مرحله لاروي باعث روي آوردن محققين به توليد آب لبپوستان قرار گيرد. نياز به آب لب

 هاي آزمايشگاهی و تکثير اين گونه در شرايط آزمايشگاهی شده است.در سيستم

مهم در کيفيت آب در کشاورزي است که در آبزيان و  شاخصيک  (SAR) 39فاکتور نسبت جذب سديم     

شود نيز اهميت زيادي دارد؛ زيرا  شور سپري می آب شيرين که در آب لببخصوص در دورة لاروي ميگوي بزرگ 

شامل سديم، کلسيم، و منيزيم بر کيفيت و رشد لارو ميگوي بزرگ آب شيرين  شاخصاين  فاکتورهر سه 

شور مراکز تکثير اين گونه  هاي اين سه عنصر نسبت به يکديگر در آب لب اهميت حياتی دارد و تنظيم نسبت

 ادي دارد.  اهميت زي

شود که موردنياز لاروها، مراکز تکثير ميگوي بزرگ آب شيرين در مناطقی احداث می شور لببراي تهيه آب      

ها قرار دارند، آب شيرين و شور در دسترس باشد. بنابراين معمولاً اين مراکز يا در مناطق ساحلی يا نزديک مصب

، شور لبآيد. علاوه بر آب تکثير و پرورش اين گونه به حساب می که اين امر يکی از عوامل محدود کننده توسعة

شرايط اقليمی مناسب با درجه حرارت بالا نيز از اهميت زيادي برخوردار است. بهترين دماي آب براي مراکز 

باشد. لارو ميگوي بزرگ آب شيرين مانند ساير درجه سانتيگراد می 09-39تکثير ميگوي بزرگ آب شيرين 

توصيه شده است.  7-9/9تان به شرايط اسيدي آب حساس بوده و اسيديته آب مراکز تکثير بين پوسسخت

                                                 
38

 - Sodium adsorption ratio 
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گرم در ليتر باشد. همچنين غلظت ترکيبات ازته در آب بسيار حائز ميلی 29/2غلظت کلر گازي بايستی کمتر از 

در آب ورودي مراکز  شود.اهميت هستند و افزايش غلظت آنها در آب باعث ايجاد مسموميت براي لاروها می

ميلی 02و نيترات کمتر از  9/2گرم در ليتر، نيتريت ميلی 09/2-29/2تکثير، غلظت آمونياک بايستی کمتر از 

گرم در ليتر باشد. لارو سخت پوستان به فلزات سنگين آهن، روي و منگنز بسيار حساس هستند و غلظت آنها 

 باشد.  در آب مراکز تکثير بايد بسيار کم و در حد صفر

تواند در افزايش استفاده از فيلتر شنی به همراه خرده صدف و يا مرجان در آب ورودي به مراکز تکثير می     

ساعت هوادهی شده است همراه با  09-99کشی شهر که به مدت کيفی آب اثر داشته باشد. استفاده از آب لوله

تر از حد مورد نظر برساند و در اين حالت به پايين تواند غلظت کلر گازي رااستفاده از تيوسولفات سديم می

قابليت استفاده در مرکز تکثير و پرورش ميگوي بزرگ آب شيرين را دارد. حجم مصرفی آب شيرين و آب شور 

شور براي هاي زياد تأمين آب لبموردنياز به شوري و ترکيبات نمکی مورد نياز بستگی دارد. با توجه به هزينه

شود. بطور کلی روشهاي مقدار تعويض آب در طول دورة لاروي نيز عامل مهمی محسوب می مراکز تکثير،

 بندي است.     مديريت تکثير و توليد لارو ميگوي بزرگ آب شيرين بر اساس نوع عملکرد تعويض آب قابل تقسيم

 

 مديريت کیفیت آب مخازن نگهداري مولدين میگوي بزرگ آب شیرين -1-14

ايط بهينه زيست مولدين، يکی از مهمترين بخشهاي مراکز تکثير آبزيان است. مديريت بهينه مديريت شر     

هاي توليدمثلی و توليد تخم و لاروهاي با کيفيت بالا در مراکز تکثير  مولدين در مراکز تکثير باعث بهبود شاخص

دي در فناوري تکثير و پرورش فنی و اقتصا شود که اين امر مهمترين اصل در مديريت اين مراکز از ديدگاه می

براي  مديريت کيفيت آب مهمترين اقدام مهثر در مراکز تکثير ميگوي بزرگ آب شيرين .استآبزيان شيلاتی 

 پوستان سخت فعاليتهاي زيستی در که استکيفی آب  هايفاکتورسختی آب يکی از مهمترين  است. مولدسازي

و همچنين در تثبيت برخی  (Mente, 2003; Houng et al., 2010)نظير توليدمثل، پوست اندازي و رشد 
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د. سختی نقش حياتی دار (Brown et al., 1991)فاکتورهاي فيزيکوشيميايی آب نظير قليائيت و اسيديته 

پايين آب از يک طرف باعث طولانی شدن پوست اندازي ميگوي بزرگ آب شيرين شده و از طرف ديگر باعث 

پذير  يگو در برابر دستکاري و ساير فعاليتهاي مديريتی در مرکز تکثير آسيبشود که م تشکيل پوستة نرم می

. سختی بالاي آب  (Adhikari et al., 2007; New, 2000; Wickins and Bread, 1974) شود می

نيز باعث ايجاد مشکلاتی نظير جلوگيري از پوست اندازي و اختلال در سيستم تنظيم اسمزي ميگوي بزرگ آب 

. علاوه بر اين، در مراکز تکثير ميگوي  (Cavalli et al., 2001; Wilder et al., 1998)شود شيرين می

شود بلکه  زا هستند؛ استرس نه تنها باعث حساسيت مولدين می بزرگ آب شيرين مولدين در شرايط استرس

ر جيره غذايی د C. ويتامين (New, 2000; Mente 2003)شود  باعث اثرات منفی بر توليدمثل آنها نيز می

يا آب باعث ايجاد ايمنی غير اختصاصی در آبزيان شده و اثرات سوء استرس بر آنها را در مرکز تکثير کاهش 

عنوان يک آنتی اکسيدان نقش بسيار مهمی در  به C. ويتامين (Verlhac and Gabaudan, 2003)دهد  می

و کاهش  (Sandnes et al., 1994)د لقاح تخم ديواره سلولی دارد و در ماهيان مولد اثرات کمبود آن بر درص

نشان داده شده است اما شناخت کاملی از اثرات آن بر مولدين  (Soliman et al., 1996)بازماندگی لاروها 

  ميگوي بزرگ آب شيرين وجود ندارد.  

ه نياز به آب در طول سه دهة اخير که مراکز تکثير ميگوي بزرگ آب شيرين توسعه پيدا کرده است هموار     

ها و بخصوص عناصر پرنياز براي مرحلة لاروي از مشکلات اساسی اين  شور با کيفيت و ترکيب مناسب يون لب

به  ميگوي بزرگ آب شيرين نيازسنجی لارو در راستاي تحقيقات گذشته، خلاء تحقيقاتیبخش بوده است. 

ها در  يونو تأثير اين  د استفاده در مراکز تکثيرشور مور در آب لب عناصر پرنياز کلسيم، منيزيم، سديم و پتاسيم

 گردد. میانجام در دورة لاروي ميگوي بزرگ آب شيرين در اين تحقيق  Na/K-ATPaseبر فعاليت آنزيم  آب

 

 

 هاي تولید پست لارو میگوي بزرگ آب شیرين هچريها يا سالن
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الی در طراحی يک سالن تفريخ تخم براساس ظرفيت توليد، خصوصيات اقليمی، وجود مصالح ارزان و اعتبار م

ريزي از  گردد. در کشورهاي آسياي جنوب شرقی با توجه به اينکه مولدين آمادة تخم دسترس پيشنهاد می

اي مانند  شوند. با وجود امکانات ساده هاي نگهداري مولدين وارد می هاي طبيعی صيد و به حوضچه محيط

مستطيل شکل به ابعاد هاي فايبرگلاس  هاي سيمانی که در آنها آب در گردش است، حوضچه حوضچه

ريزي )به تعداد يک عدد در هر حوضچه(،  دار براي نگهداري مولد مادة آماده تخم ( درپوش92×12×92)

ليتر آب و امکانات هوادهی و توليد آب سبز و تفريخ سيست  0222هاي فايبرگلاس به ظرفيت نگهداري  حوضچه

کنند. براساس تحقيقات به عمل آمده  ب شيرين میآرتميا اقدام به تکثير و توليد پست لارو ميگوي بزرگ آ

 باشد. توسط مرکز تحقيقات آنينو در هاوايی روش ارائه شده براي تکثير به شرح ذيل می

مترمربع و  99متر مکعب آب را در خود دارد و سطح مقطع آن  92مخزن بکار گرفته شده در اين روش ظرفيت 

 9سانتيمتر آن را آب در برخواهد گرفت(. در واقع  72است ولی  متر است )يک متر سانتی 72ارتفاع آن حدود 

متر طول دارد. ورودي آب و هوا در يک سر مخزن و بخش پاشويه يا خروجی آن در  7متر عرض و  0متر عمق، 

باشد. لولة خروجی متشکل از يک  طرف ديگر قرار دارد. کف مخزن داراي شيب ملايمی به طرف خروجی می

باشد تا در هنگام تعويض آب لاروها خارج نشوند. هوادهی شديد  است که به يک فيلتر مجهز میاينچی  9زانوي 

موازي با طول  مخزنمحکم يا لوله پلاستيکی سنگين شده که در کف  PVCيا سه لوله  0از طريق  مخزندر 

کعبی مناسب و مترم 92سانتيمتر براي هر مخزن  3/9هايی به قطر  گيرد. لوله آن جاي داده شده صورت می

هايی که سوراخهاي کوچکی در آن ايجاد شده مشکل کمتري نسبت به  رسد که لوله باشند. به نظر می کافی می

 سنر هوا به وجود آورند.

سانتيمتر است که در ديواره يا  92سانتيمتر و قطر  12به طول  PVCشکن ساخته شده از يک لوله  صافی کف

سوراخ کوچک در انتهاي براي وارد کردن قلاب ايجاد شود به راحتی گردد. اگر تعداد  کف مخزن نصب می

بند  بريده شده و بقيه قسمتهاي آن بوسيله تور پشه PVCتوان صافی را خارج نمود. بيشتر سطح لوله  می

 توان آنها ميکرون بزرگتر باشد ولی با رشد لارو می 092پوشيده شده است. اندازة چشمه تور اوليه نبايستی که از 
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 ميکرومتر افزايش داد. 9022را به 

توان در هواي آزاد قرار داد. اما در جاهايی که امکان افزايش درجه حرارت آب وجود داشته باشد  مخازن را می

تواند متفاوت باشد. در مکانهايی که تغييرات درجه حرارت در  گردد. جنس اين سايبان می سايبانی احداث می

گردد. در هنگامی که مخازن در  می  ز مکانهاي شبيه گلخانه براي تکثير استفادهطول روز زياد است معمولاً ا

 گيرند ورود کمی نور به آنها ضروري است. مناطق سرپوشيده قرار می

 

 مخازن نگهداري آب و مخلوط سازي آن

شود که  می  سازي آب با توجه به ظرفيت تعيين شده براي توليد پست لارو ميگو از مخازنی استفاده براي مخلوط

مترمکعب آب را دارند و از  92سازي ظرفيت نگهداري  اندازه و شکل آنها متفاوت است. معمولاً مخازن مخلوط

گيرند که اختلاف  شوند. اين مخازن معمولاً در جايی قرار می بلوکهاي سيمانی و پوشش سيمانی ساخته می

گرم نمک در ليتر از طريق نيروي ثقل در  90دود ارتفاع با مجموعه دارند بطوريکه آب مخلوط شده با غلظت ح

برابر حجم مخازن  9سازي بايستی حدود  مخازن لارو توزيع گردد. ظرفيت کل مخازن ذخيرة آب و مخلوط

 92مترمکعب براي هر پنج مخزن  922مترمکعبی يا دو مخزن  92مخزن  9پرورش لاروي باشد. براي مثال 

 شود. می مترمکعبی پرورش لارو به کار گرفته

 

 هوادهی و تولید آن

نمايند. براي  شود که توليد روغن نمی می  براي تأمين هواي موردنياز براي تزريق در آب از کمپرسورهايی استفاده

با توليد  CFM022اين کار نياز به توليد زياد فشار نيست. مگر براي تميز کردن فيلترها که معمولاً يک دمنده 

ميليون لارو  02اي يا سالن تفريخی به ظرفيت توليد  ه جهت تأمين هوا براي هچريمترمکعب هوا در دقيق 1/9

( پرورشی از اهميت زيادي برخوردار است زيرا از مقدار  رسد. توزيع هوا در سازگان )سيستم کافی به نظر می

هاي  مانند لولهکه  PVCهاي  هوادهی در هر مخزن و يکنواختی آن بايستی که مطلع بود. براي اين کار از لوله
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باشند و در  هاي مختلف می گردد که داراي انشعاب می  اند )در محل اتصال( استفاده بندي شده هدايت گاز عايق

شوند که داراي منافذي است که از طريق يک سوئيچ باز  از هوا به يک لولة با قطر کمتر هدايت می  محل استفاده

ده( مخصوصی به آنها وصل و از طرف ديگر از طريق سنر هوا وارد هاي هوا هاي )لوله گردند و شلنر و بسته می

 گردد. گردند. بنابراين بخش هواده از بخشهاي حياتی محسوب می مخزن پرورشی می

 

 تصفیه آب ورودي

کرد. طی اين   گرم در ليتر استفاده ميلی ppm09توان از فرمالين به غلظت  براي ضدعفونی کردن آب دريا می

روز بايستی صورت گيرد. براي  1ايستی که به شدت هوادهی شود و اين عمل در ظرف مدت مخزن آب ب

گرم در ليتر محلول  ميلی 12يا مقدار  0Ca(Clo)توان از هيپوکلريد کلسيم  ضدعفونی کردن آب شيرين می

دود هريک از اين مواد غلظتی ح (Naclo)% است 9کرد. غلظت تجاري اين محلول   کلراکس )وايتکس( استفاده

روز است. بعد از اين عمل به  9نشست مواد  کنند. مدت هوادهی و نگهداري بر ته گرم در ليتر ايجاد می ميلی 9/9

گرم در ليتر تيوسولفات سديم  ميلی 92محلول  OH.OSNa شود. براي خارج کردن کلر  اضافه می

موش گردد. بعد از آن براي مدت يک روز هوادهی گيرد و هوادهی شديد نبايستی فرا اضافی اين عمل صورت می

 گيرد. قرار می  قطع و بعد از نشست مواد رسوبی اين مواد با شلنگی از مخزن سيفون يا آب سطحی مورد استفاده

آيد. اين عمل در مخزن مخلوط آب صورت  آب لب شور موردنياز از مخلوط آب دريا و آب شيرين بدست می

از پمپ بايستی دقت نمود که   نمود. در استفاده  هاي مختلفی استفاده توان از پمپ میگيرد. براي توزيع آب  می

ها آلياژ اين مواد نبايستی وجود  باشند. و در اين پمپ مس و روي با غلظت بالا براي ميگوي آب شيرين سمی می

 داشته باشد. 

 

 

 تخلیه آب مصرفی
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هاي تفريخ ساخته شده  لودگی را در سالن بيابد. در سالنبايد توجه داشت که آب خروجی نبايستی امکان ايجاد آ

 در کنار دريا شرايط جزر و مد دريا در تعيين ورودي و خروجی دخالت دارد.

 

 گیري کیفیت آب اندازه

 هر مزرعه پرورش ميگو بايد قادر به تعيين عوامل دخيل در کيفيت آب باشد.

 گيرند، عبارتند از: گيري قرار مهمترين عواملی که بايستی مورد اندازه

 کدورت -9 اچ -پی -3 اکسيژن محلول -0 درجه حرارت-9

 نيترات -9 نيتريت -7  آمونياک  -1 شوري-9

 غلظت فلزات سنگين و سموم دفع آفات نباتی -92 سختی آب-1

99-EC 

 

 هاي تفريخ وسايل موردنیاز در سالن

 هاي تفريخ وجود لوازم زير ضروري است. در سالن

 -9انواع شلنر با قطر متفاوت  -9انواع ساچوک در اندازة متفاوت  -3سطل )انواع و اندازه مختلف(    -0 ترازو-9

رنر  -92هاي آن   و رابط PVCهاي  انواع لوله -1پيچی ديسک   -1هاي مختلف براي انتقال الکتريسيته   رابط

چسب آکواريوم  -93ي برقی و دستی  ها وسايل برش لوله شامل اره -90انواع آچار و انبر قفلی   -99اپوکسی  

 -99وسايل انتقال لارو   -97وسايل پخت و پز           -91نمک دريايی   -99انواع داروها و آنتی بيوتيک   -99

 مواد شيميايی براي ضدعفونی کردن عمليات تکثير ميگو بزرگ آب شيرين

 

  سازي مولدين تهیه و آماده-1
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ريزي تخمهايی به رنر خاکستري مايل به سياه را در بخش  آمادة تخم همانطور که گفته شد ميگوي مادة

کند. تحت اين شرايط ميگوهاي مولد را معمولاً از رودخانه يا استخرهاي پرورشی به دست  شکمی خود حمل می

آورند. در برخی از کشورها مانند مالزي مولدين را در استخرهاي سيمانی که آب استخر از يک طرف پمپ يا  می

شود. در بخش يا  مکش و در يک کانال يا پيچ سيمانی با پيچ و خمهاي زياد وارد و سپس به مخزن برگردانده می

کانال مارپيچ از برخی از موجودات مانند حلزونها براي مصرف شدن فضولات و از بسترهايی مناسب براي کشت 

مولد حامل تخم از مخازن خاص که به صورت  شود. در هنگام انتقال ميگوهاي می  ساز استفاده باکتريهاي نيتريت

گيرند و  کنند در مورد دوم تيزي رستروم را با قيچی می می  هاي پلاستيکی استفاده شبکه مانند است و يا کيسه

 دهند. يا بر روي آن يک پلاستيک نرم قرار می

ته باشد. مهم اين است معمول است که يک مزرعه ميگوي آب شيرين بخشی را براي توليد و نگهداري مولد داش

که انتخاب مولدين صورت پذيرد و ميگوهايی انتخاب گردند که ظاهري سالم داشته باشند. براساس کيفيت 

گيرد و در نهايت با توجه به ظرفيت سالن تفريخ  مولدين تعداد تخم حاصله از هر مولد مورد محاسبه قرار می

ت که براساس وزن ميگوي مولد تعداد تخم استحصالی مورد گردند. يک برآورد ساده اين اس مولدها انتخاب می

 عدد تخم را توليد کند. 9222محاسبه قرار گيرد و آن اين است که هر گرم وزن تعداد 

 

 

 تراکم نگهداري مولدين در هر مخزن

الخصوص توانايی تهويه آب دارد. با توجه به  تراکم مولدين در هر مخزن بستگی به شرايط کيفی آب و علی

گردد. بهتر آن است که از مخازنی داراي  عدد به ازاي هر مترمکعب فضا پيشنهاد می 3رفتارشناسی ميگو تعداد 

گردد. بعد از اينکه ميگوي مولد   ريزي استفاده ليتر آب براي ورود يک ميگو مولد آماده تخم 022-322حدود 

گردد و به استخرهاي  از مخزن خارج میها( ميگوي مولد  ريزي را انجام داد بلافاصله )رها شدن تخم تخم

انجامد و بعد از يک روز  يابد. بعد از تفريخ تخم ميگو که بعد از چند ساعت بطول می نگهداري مولدين انتقال می
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لارو در  32-92هاي توليد شده را به مخازن نگهداري ناپلی انتقال داد. تعداد تراکم در اين مخازن  توان ناپلی می

توان ميگوي مولد را به مخازن گرد انتقال داد و بر روي مخازن لازم است  م به يادآوري است که میليتر است. لاز

ريزي مولد و تفريخ تخم در  اي از جنس برزنت کشيد تا مانع عبور نور به مخزن شويم و بعد از تخم که پارچه

 هاي توليدي را تا توليد پست لارو پرورش داد.  همان مکان ناپلی

گيرد  هايی که لارو هر مولد در آن مورد پرورش قرار میمخزنگذاري  گذاري مولدين و شماره که پلاک لازم است

بطور واضحی صورت پذيرد تا از کيفيت توليد لارو توسط هر مولد اطمينان حاصل شود. اين امر به انجام عمليات 

 کند. غذادهی کمک می

توان مولدين را از طريق قرار دادن آنها در حمام  ود دارد میدر شرايطی که آلودگی مولدين به باکتري و قارچ وج

دقيقه  32گرم در ليتر به مدت  ميلی 0/2-9/2گرم در ليزو يا سولفات مس  ميلی 92-02فرمالين به غلظت 

 ضدعفونی کرد.

 

 غذادهی مولدين

با غذاهاي گوشتی نظير  توان با غذاي آماده شده براي پست لاروها تغذيه کرد ولی بهتر است که ها را می ماده

ماهی و گوشت اسکوئيد و صدف نيز تغذيه شوند. کيفيت غذاي مصرفی براي تغذيه مولدين در مخازن نگهداري 

داري را بر توليد تخم و ماندگاري لاروهاي توليدي خواهد گذاشت در اين ميان درصد پروتئين،  مولد اثر معنی

 ي را دارند.انرژي و وجود اسيدهاي چرب ضروري اهميت زياد

 

 شوري مناسب براي نگهداري مولدين و خروج نوزاد از تخم

قرار دادن مولدين در آب لب شور در مقايسه با قرار دادن آنها در آب شيرين بازدة خروج نوزاد از تخم را افزايش 

شيرين رها  ها را در آب دهند که ميگوهاي مولد تخم دهد. براي سهولت تکثير برخی از کارشناسان اجازه می می

ها خارج شوند. برخی ديگر ميگوهاي ماده را در آب لب  کنند و به دنبال آن نوزادان نيز در آب شيرين از تخم
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دهند. در اين شرايط ميگوهاي مادة حامل تخم شوک حاصل از انتقال  گرم نمک در ليتر قرار می 9شور با غلظت 

توان آنها را به مخازن  بعد از ضدعفونی کردن آنها می ناگهانی به شوري بالاتر را نيز تحمل خواهند نمود و

 گرم نمک در ليتر انتقال داد. 90نگهداري لارو با شوري حدود 

افتد. اين موضوع با بررسی ميگوي مولد و بازديد بخش شکمی آن  خروج نوزادان از تخم غالباً در شب اتفاق می

روز به راحتی حرکت نوزادان به خصوص در حاشيه مخزن  گيرد. در مخازن نگهداري لارو در مورد تأييد قرار می

توان نمونه آب را در داخل پتري ديش قرار  نگهداري آنها قابل مشاهده است و براي اطمينان از سلامت آنها می

داد و در زير لوپ حرکت و رشد نوزادان را مورد بررسی قرار داد. اطمينان از مصرف غذا نيز از اين طريق مورد 

 گيرد.  قرار میبررسی 

گرم در ليتر اشکال زيادي را  0الامکان سعی نمود که تغييرات شوري آب انجام نگيرد. تغييرات تا  بايستی حتی

آب نيز  ECگيري  توان مقدار شوري را مورد محاسبه قرار داد. با اندازه کند. از دستگاه انکسارسنج می ايجاد نمی

 موس/سانتيمتر(. به ميلی EC×7/2دنمود )شوري به گرم در ليتر=توان مقدار غلظت نمک را در آب برآور می

 

 درجه حرارت و اثر آن در حین پرورش لارو

گيرد. دامنة تغييرات  اندازي نيز به خوبی انجام می کنند و پوست لاروها در دماي بالاتر بهتر و سريعتر رشد می

در درجه حرارت کمتر رشد لاروها کم درجه سانتيگراد است  01-39درجه حرارت در حين پرورش نوزادان 

رسد(. اين امر باعث افزايش هزينة توليد پست  روز می 92شود )تا  تر می شود و دورة دگرديسی آنها طولانی می

شود. دماي بالاتر معمولاً کشنده است. گرچه اين امر به شرايط و يا عوامل محيطی ديگر  لارو در سالن تفريخ می

ير ناگهانی درجه حرارت در هنگام تعويض آب بايستی که پرهيز شود. که باعث شوک و يابد. از تغي بستگی می

مرگ و مير نوزادان خواهد شد )حتی يک درجه سانتيگراد اثر دارد(. بنابراين وجود آب لب شور با درجه حرارت 

 باشد. يکسان در سالن تفريخ ضروري می
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 درحین پرورش غلظت اکسیژن و چگونگی تعويض آب و کیفیت عمومی آب

غلظت اکسيژن آب در حين پرورش بايستی که در حد اشباع باشد. و قطع هوادهی بايستی که بسيار کوتاه باشد 

گيرد. براي تميز کردن مخازن معمولاً از يک شلنر  که اين کار معمولاً در هنگام تميز کردن مخزن صورت می

گيرد و بعد از مکش و ايجاد جريان خروجی  ار میگردد. يک سر شلنر در داخل مخزن قر می  مخصوص استفاده

گيرد که بر روي آن يک توري با قطر چشمة حداقل  آب از طريق شلنر سر ديگر آن در داخل سطلی قرار می

ميکرون قرار گرفته تا از خروج نوزادان از مخزن در حين تميز کردن آن جلوگيري شود. تغييرات شيميايی  092

آيد. زيرا با غذادهی فضولات تجزيه شده و تجزيه آنها شرايط  ورش لارو به وجود میفراوانی در کيفيت آب پر

باشد با توجه به  کند. مهمترين عامل همانطور که گفته شد آمونياک غيريونيزه می محيط پرورشی را نامناسب می

ناچيز باشد. براي اچ و غيريونيزه بودن آن تحت اين شرايط غلظت آن در محيط بايستی بسيار  -بالا بودن پی

 نمود.  توان از سازگان مدار بسته و عبور آب از فيلتر زيستی استفاده افزايش کيفيت آب می

از آب سبز براي تغذيه نوزادان اثر مثبتی را در افزايش کيفيت آب دارد ولی تجربه   برخی اعتقاد دارند که استفاده

ويض بخشی از آب پرورشی است. بهتر است به نکات ذيل نشان داده است که بهترين روش براي توليد نوزادان تع

 براي حفظ کيفيت آب توجه نمود.

 بيش از حد تغذيه صورت نگيرد و از مصرف غذا اطمينان حاصل شود. -9

هاي مخزن هر دو روز يکبار با برس تميز گردد. اين کار بعد از قطع هوادهی بايستی  ديواره -0

 انجام گيرد.

 يستی که سيفون شوند.نشين شده در کف با ذرات ته -3

 لاروهاي مرده کف و مريض با انجام عمليات سيفون کردن از محيط خارج خواهند شد. -9

روز بعد از خروج  3-9درصد حجم آب مخزن بايستی تعويض گردد. اين عمل  92روزانه  -9

 يابد. با افزايش تغذيه بهتر است که تعويض آب روزانه گيرد و ادامه می نوزادان از تخم صورت می

 بيشتر شود.
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اچ آن نيز برابر  -آب جانشين بايستی که هم دما با آب موجود در مخزن باشد و شوري و پی -1

 باشد.

گاهی مواقع نياز است که به مخزن پرورشی آنتی بيوتيک اضافه کرد. که ضرورت آن هنوز تأييد  -7

 نشده است.

به  (EDTA)يلن براي افزايش حاصلخيزي و جذب فلزات سنگين آب تعويضی از نمک سديم ات -9

 شود. می  گرم در ليتر استفاده ميلی 92مقدار 

باشد.  کند که مهمترين آن تغيير دماي آب می پرورشی ايجاد می  نور مستقيم خورشيد اثر مضري را در سيستم

درصد مخزن پوشيده شود. در ضمن  72-12ولی نور غيرمستقيم ضروري است. در شرايط خاصی بهتر است که 

شرايط با محيطی بايستی صورت گيرد که تحت تأثير باد و باران قرار نداشته باشد. براي اين  عمل پرورش در

 هاي فلزي براي ايجاد سقف در محيط بهره برد. هاي ايرانيت و چهارچوب توان از صفحه منظور می

 

 تغذيه نوزادان

 عبارتند از: گيرند که هاي تفريخ نوزادان با غذاهاي مختلفی مورد تغذيه قرار می در سالن

 آب سبز )شامل رونيفر و پلانکتون )جلبک( -9

 آرتميا يا ميگوي آب شور و موئينا -0

 ها تخم ماهی -3

 گوشت ماهی، اسکوئيد، خرچنر، آرتمياي بالغ منجمد قطعه قطعه شده -9

 کرمها و غذاهاي مرکب، کستر يا کيک تخم مرغ -9

گيرد. در مورد اول ناپلی نورس  قرار می  استفادهدر اغلب موارد دو نوع غذا يکی آرتميا و ديگري غذاي آماده مورد 

 باشد. گيرد و غذاي دوم يا آماده مخلوطی از تخم مرغ و گوشت ماسل می قرار می  مورد استفاده

قرار   در روز اول داروهاي خارج شده از تخم تغذيه ندارند و براي اطمينان لازم است که غذاي کمی مورد استفاده
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بخش خاصی از مجموعه توليد ناپلی آرتميا بايستی صورت پذيرد. تغذيه لاروها در روز  گيرد. در هر حال در يک

گيرد.  اول با ناپلی آرتميا نيز مفيد است. اين عمل تا روز پنجم و روزانه در دو نوبت صبح و بعدازظهر انجام می

عدد ناپلی را  92روزانه  افزايش دفعات غذادهی تأثير مثبتی را در ميزان رشد لاروها دارد. هر ميگوي جوان

عدد و حداکثر  9کند. براي اينکه غذا در دسترس لارو جوان باشد تعداد ناپلی موجود بايستی حداقل  مصرف می

هزار عدد  022ليتر درنظر گرفته شود. با در نظر گرفتن اين موضوع که يک گرم تخم آرتميا  عدد در ميلی 9

لارو در هر ليتر آب مقدار مصرف آرتميا در يک دوره پرورش  32-92م کند و در نظر گرفتن تراک ناپلی توليد می

 قابل محاسبه خواهد بود.

وعده  9-9کرد. تعداد دفعات غذادهی نيز به   توان از غذاي نوع دوم براي تغذيه نوزادان استفاده از روز پنجم می

نمود. و مصرف غذا توسط نوزادان  يابد. مهم آن است که از مصرف غذا توسط نوزادان اطمينان حاصل افزايش می

خواري  در زير لوپ بايستی مورد مشاهده قرار گيرد. تغذيه کم باعث رشد کم و تمايل موجود به همجنس

 کند. شود. و افزايش تغذيه نيز آلودگی را ايجاد می می

شود بعد از  حفظ میمتر داشته باشد. اين قطر غذايی تا روز دهم  ميلی 3/2غذاي نوع دوم بايستی قطري کمتر از 

 (.3/2-9تواند بيشتر شود ) آن قطر غذا می

 

 نرخ رشد و دگرديسی لارو

نمايند. لاروهاي ناسالم  روز اول و بطور فعال تغذيه می 92لاروهاي سالم در سطح آب ازدحام دارند بخصوص در 

 الم اغلب آبی رنر است.اي و لارو ناس نمايند. رنر لاروهاي سالم قرمز مايل به قهوه در کف مخزن تجمع می

يابد. اگر تغذية  طول دورة دگرديسی لاروها براساس تغذيه و شرايط محيطی بخصوص درجه حرارت تفاوت می

قابل مشاهده هستند ولی اغلب آنها  91کامل و درجه حرارت مناسب باشد اولين پست لاروها در حدود روزهاي 

طولانی شدن اين دوره از نظر اقتصادي به صرفه کنند و  روز دورة دگرديسی را سپري می 09-09ظرف 

باشد. تبديل يا اتمام دوره و رسيدن به مرحلة پست لاروي با ايجاد تغيير در رفتار لارو قابل تشخيص است.  نمی
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کند و يا بالا  شروع به خزيدن می مخزنگردد و از شناي آزاد خارج و در سطح  شکل لارو شبيه موجود بالغ می

رسيدند بايستی آنها را به محيط پرورش  درصد لاروها به مرحلة پست لاروي می 12-19گامی که رود. در هن می

 توان آنها را در آب شيرين نگهداري کرد. انتقال داد. از اين زمان به بعد آب لب شور موردنياز نيست و می

 

 انتقال پست لاروها به محل جديد پرورشی

ن را دارند ولی بهتر است براي انتقال آنها به آب شيرين يک سازگاري گرچه پست لاروها توانايی تحمل آب شيري

از نور دستی بهتر   تدريجی صورت پذيرد. برداشت پست لارو از مخزن از طريق کاهش سطح آب و با استفاده

 آوري بهتر آنها خواهد گيرد. پوشانيدن مخزن و نفوذ نور از يک مجرا باعث تجمع پست لاروها و جمع انجام می

 شد.

شود. معمولاً پست لاروها  مترمکعبی توليد می 92هزار پست لارو در هر مخزن  922-022تحت شرايط مطلوب 

-9دهند. طول مدت نگهداري در اين شرايط  مترمکعب آب انتقال می 92را به مخازن بتونی به ظرفيت نگهداري 

عدد در هر ليتر  9يابد و تراکم آنها به  یدرصد در هفته( ادامه م 022هفته است. عمليات هوادهی تعويض آب ) 9

عدد در هر ليتر  9يابد. بعد از يک ماه تراکم به  يابد و به مرور تراکم آنها در هر هفته کاهش می تقليل می

دارتر از تراکم در حجم خواهد بود و با قرار دادن توريهايی  رسد. تحت اين شرايط تراکم در سطح بسيار معنی می

 توان سطح را افزايش داد. بطور موازي می

 

 حمل و نقل پست لارو

شود. در  می  هوادهی مخصوص حمل ماهی استفاده  براي انتقال پست لاروها از مخازن سرد و مجهز به سيستم

توان  ليتر آب می 92ليتري محتوي  922شود. در يک ظرف  می  فواصل نزديک از ظروف پلاستيکی نيز استفاده

هايی را در داخل آب قرار  را قرار داد و براي جلوگيري از ايجاد حرکات شديد آب تيغهعدد پست لارو  32222تا 

 دهند. می
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 بیماريها و مهاجمین

پروتوزوآها شامل جنس  -9چندين بيماري بر لارو ميگوي آب شيرين اثر دارد، که مهمترين آنها عبارتند از: 

Zoothanium , Epistylis  و کمترVoricella ها  در اطراف لارو خود را به سطح بدن و آبشش که با حرکت

لاروي ستارة   توان مرحلة هاي آنها می شوند. از شکارچی اندازي ظاهر می چسبانند که اغلب در زمان پوست می

 دريايی را نام برد )هيدروزوآ(

 شوند. آلودگيهاي باکتريايی به دو دسته تقسيم می

هاي  شوند و صدمات فيزيکی را به دنبال دارند و به صورت لکه میالف( آنهايی که باعث فرسايش اسکلت خارجی 

 شوند. شوند و يا باعث خوردگی ضمائم بدن ميگو می ها ظاهر می سياه در بافت

کنند. در فشار زياد اکسيژن رنر  ها را مسدود و اختلالات تنفسی ايجاد می اي( برانش ب( باکتريهايی که )رشته

 ود.ش لاروها تيره و يا سفيد می

 گردد. می  گردد که براي تيمار آنها از فرمالين استفاده آلودگی خارجی در لاروها نيز مشاهده می

 دقيقه 02-32گرم در ليتر به مدت  ميلی 392-022 -

 دقيقه  32گرم در ليتر به مدت  ميلی 0/2و يا مالاشيت سبز  -

 ساعت 1گرم در ليتر به مدت  ميلی 9/2سولفات مس  -

 گردد. بطور کامل تخليه و آبکشی میبعد از آن آب مخزن 

 09گرم در ليتر به مدت  ميلی 02-32کرد. مثلاً   تر استفاده توان از غلظت کمتر فرمالين براي مدت طولانی می

شود. مقدار مصرف  می  بيوتيک استفاده از آنتی (leucothrix spp)اي از  ساعت. براي کنترل باکتريهاي رشته

 است.  مخزنليتر استرپتومايسين در هر گرم در  ميلی 09/9-9/0آن 

گرم در ليتر در هر سه روز يکبار بلافاصله بعد از خروج نوزاد از تخم و   ميلی 9-0سيلين به مقدار  از آمپی  استفاده

 از اين داروها بايستی احتياط لازم را به خرج داد.  يا اکسی تتراسايکلين معمول است. ولی در استفاده
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 پرواربندي عملیات پرورش يا

گيرد. بعد از آبگيري  سازي صورت می سازي استخرهاي گرم آبی ذخيره سازي استخر مانند آماده بعد از آماده

گردند و  هفته سن دارند وارد استخرها می 9گردند. پست لاروهايی که حدود  استخر پست لاروها وارد استخر می

هاي حاوي پست لارو با دماي استخر در هنگام  ن کيسهمانند. هم دما کرد تا مرحلة برداشت در آنجا باقی می

اچ استخر  -اچ نيز ضرورت دارد. براي اين کار قبل از ورود پست لارو پی -سازي ضروري است. تنظيم پی ذخيره

 72عدد در هر مترمربع است. وزن برداشت معمولاً  91-00سازي معمولاً  بايستی که چک شود. ميزان ذخيره

عدد در هر مترمربع  9سازي  گيرد. حداقل ذخيره ماه عمليات پرورش صورت می 9دت گرم است که ظرف م

 است.

 تغذيه در زمان پرواربندي

کيلوگرم ميگو در هکتار و در  022-322شود. امکان توليد   اگر از غذاي طبيعی توليد شده در استخر استفاده

شود اين غذاهاي مصرفی بسيار متفاوت  می  سال وجود دارد. ولی در مقياس تجاري از غذاهاي مکمل استفاده

گردند. در تاليند برنج و محصولات جنبی آن بخش  باشند و از انواع مواد خام گياهی و يا حيوانی تهيه می می

تنان از منابع با ارزش  دهند. ضايعات ميگو همراه با ضايعات ماهی و نرم اي از ترکيبات غذايی را تشکيل می عمده

آيند. غذاي دستی توليد شده بايستی که ماندگاري مناسبی را داشته باشد. در حال حاضر از  یغذاي به حساب م

شود. براي  می  اي پليت با ترکيبات مختلف و ارزش غذايی متفاوت در سطح تجاري استفاده غذاهاي کارخانه

  ه ژلاتينه استفادهافزايش ماندگاري غذا از صمغ و مواد چسبندة طبيعی و مصنوعی و با اضافه کردن نشاست

کيلوگرم غذا در هکتار مصرف  09/1عدد ميگو در مترمربع حدود  9شود. معمولاً در استخري با تراکم  می

 9092کيلوگرم در هکتار يعنی برداشت  9/37يابد و قبل از برداشت به  شود. اين مقدار به مرور افزايش می می

 رسد. کيلوگرم ميگو در هکتار می


